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 4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÕÓÅÓ ÔÈÅ &ÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÁÎÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÐÅÒÉÏÄ 
ρωχφȤςπςπ ÁÔ ÅÉÇÈÔ ÒÁÉÎȤÍÅÁÓÕÒÉÎÇ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ (ÁȭÉÌ ÒÅÇÉÏÎȡ *ÕÂÂÁÈ ɉρπφ(ȤρωφɊȟ "ÁÑÁͻÁ ɉρπσ(ȤρωσɊȟ 
3ÉÍÉÒÁÈ ɉρπυ(ȤχωσɊȟ 5ÑÌÁÈ )ÂÎ *ÉÂÒÉÎ ɉςπψ(ȤυπψɊ ÁÎÄ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ɉρπψ(ȤρωψɊȟ !Ì (ÁȭÉÔ ɉρρρ(ȤχωχɊȟ 
!Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ ɉςρυ(ȤψρςɊ ÁÎÄ (ÁȭÉÌ ɉρπρ(ȤρωρɊȟ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÓÕÐÅÒÖÉÓÅÄ ÂÙ ÔÈÅ -ÉÎÉÓÔÒÙ ÏÆ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ 7ÁÔÅÒ 
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1. INTRODUCTION 

)Î ÁÒÉÄ ÒÅÇÉÏÎÓ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȟ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÁÔÉÁÌ ÁÎÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ 
ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÔÒÅÎÄÓ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÒÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÆÏÒ ÅÓÔÉÍÁÔÉÎÇ ×ÁÔÅÒ 
ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ ÁÎÄ ÐÌÁÎÎÉÎÇ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÇÌÏÂÁÌ ×ÁÒÍÉÎÇ ÅÆÆÅÃÔÓȢ 3ÅÖÅÒÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ 
×ÅÒÅ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÏÎ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÎ 
ÔÉÍÅ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÉÎ ÓÐÁÃÅ 3ÁÕÄÉ !ÒÁÂÉÁȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ÔÈÅ ÒÁÉÎ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ 
ÃÁÕÓÅÓ ÁÎ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ ÈÕÍÁÎ ÌÉÆÅ ÉÎ ÕÒÂÁÎ ÃÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÃÕÌÔÕÒÁÌ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÉÎ 
ÒÕÒÁÌ ÁÇÇÌÏÍÅÒÁÔÉÏÎÓȢ !ÃÃÏÒÄÉÎÇÌÙȟ ÁÎÁÌÙÚÉÎÇ ÔÈÅ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÁÎÄ ÓÐÁÔÉÁÌ ×ÅÔ 
ÁÎÄ ÄÒÙ ÓÐÅÌÌ ÄÕÒÁÔÉÏÎÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÉÌÙ ÂÁÓÉÓ 
ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÆÏÒ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÆÕÔÕÒÅ ÕÒÂÁÎ ÐÌÁÎÎÉÎÇ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ ×ÁÔÅÒ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ 
ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȢ 

3ÉÎÃÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÓ ÅÒÒÁÔÉÃ ÁÎÄ ÖÁÒÉÅÓ ×ÉÔÈ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÓÐÁÃÅ ÉÎ ÁÒÉÄ ÚÏÎÅÓȠ ÓÕÃÈ 
ÁÓ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁȟ ÙÅÔ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÐÒÅÄÉÃÔ ÄÅÓÉÇÎ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÃÃÕÒÁÔÅÌÙ ÆÏÒ 
ÃÅÒÔÁÉÎ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÕÓÉÎÇ ÖÁÒÉÏÕÓ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ɉ5ÐÁÄÈÁÙÁ 
ÁÎÄ 3ÉÎÇÈȟ ρωωψɊȢ #ÏÎÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÉÓ ÔÈÅ ÍÁÉÎ 
ÉÎÐÕÔ ÆÏÒ ×ÁÔÅÒ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÉÎ ÁÒÉÄ ÒÅÇÉÏÎÓȢ )ÔȭÓ ÒÅÑÕÉÒÅÄ ÆÏÒ 
ÖÁÒÉÏÕÓ ÅÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ ÄÅÓÉÇÎÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓȟ ×ÁÔÅÒ 
ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓȟ ÂÒÉÄÇÅÓ ÁÎÄ ÃÕÌÖÅÒÔÓȟ ÃÁÎÁÌÓȟ ÓÔÏÒÍ×ÁÔÅÒ ÓÅ×ÅÒÓ 
ÁÎÄ ÒÏÁÄ ÄÒÁÉÎÁÇÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÎ ÕÒÂÁÎ ÃÉÔÉÅÓȢ 4ÈÅ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÁÎÁÌÙÓÉÓ 
ÏÆ ÅÁÃÈ ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎ ÉÓ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÅÓÔÉÍÁÔÅ ÔÈÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÒÁÉÎ ÁÍÏÕÎÔÓȟ 
×ÈÉÃÈ ÃÁÎ ÂÅ ÕÓÅÄ ÉÎ ÅÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓȟ ÁÎÄ ÆÏÒ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÐÌÁÎÎÉÎÇȢ 
)Î ÔÈÉÓ ÃÏÎÔÅØÔȟ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÓÔÕÄÙ ÕÓÅÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÄÁÉÌÙ 

ÍÁØÉÍÕÍ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÙÅÁÒÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÏÆ ÅÉÇÈÔ ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÅØÔÅÎÄÅÄ 
ÏÖÅÒ ÔÈÅ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁȢ 4ÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÁÔÁ ÆÏÒ τυ ÙÅÁÒÓ ÉÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ 
ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌȢ 3ÅÖÅÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ 
ÍÏÄÅÌÓ ɉ'ÁÍÂÌÅȭÓ ÅØÔÒÅÍÅ ÖÁÌÕÅ ÔÙÐÅ )ȟ ,ÏÇ 0ÅÁÒÓÏÎ ÔÙÐÅ )))ȟ ,ÏÇÎÏÒÍÁÌȟ 
.ÏÒÍÁÌȟ %ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌȟ 0ÅÁÒÓÏÎ ÔÙÐÅ ))) ÁÎÄ 'ÁÍÍÁ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎɊ ×ÅÒÅ ÕÓÅÄ 
ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÎÄ ÙÅÁÒÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌȢ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅÄ ÔÅÓÔÓ 
×ÅÒÅ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÁÎÄ ÖÁÌÉÄÉÔÙ ÏÆ ÆÉÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓȢ  

4ÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÃÁÎ ÂÅ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÐÒÅÄÉÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÏÆ ÆÕÔÕÒÅ 
ÅÖÅÎÔÓ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÄÁÔÁ ÂÙ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ 
ÍÅÔÈÏÄÓ ɉ+ÕÍÁÒ ÁÎÄ +ÕÍÁÒȟ ρωψωɊȢ 3ÅÖÅÒÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÉÎ ÓÐÁÃÅ ÁÎÄ ÔÉÍÅ ×ÅÒÅ ÄÏÎÅ ÉÎ ÍÁÎÙ ÒÅÇÉÏÎÓ ÏÆ 3ÁÕÄÉ !ÒÁÂÉÁ 
ÕÓÉÎÇ ÖÁÒÉÏÕÓ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÍÅÔÈÏÄÓ ɉ!ÌȤ*ÁÒÅÓÈȟ ρωψυȠ 3ÕÂÙÁÎÉȟ ςππτȠ 3ÕÂÙÁÎÉ 
ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρπȠ !ÌÍÁÚÒÏÕÉȟ ςπρρ ÁÎÄ ςπςπȠ !ÌÍÁÚÒÏÕÉ Ǫ 3ÁÅÅÄȟ ςπςπȠ 
3È×ÅÈÄÉȟ ςππυȠ !ÌÁÍÏÄÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππψȠ !ÌȤ!ÈÍÁÄ Ǫ !ÌȤ!ÈÍÁÄȟ ςπρσȠ 
4Á×ÁÒÎÅÈȟ ςπρυɊȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÍÁÎÙ ÁÕÔÈÏÒÓ ÁÎÁÌÙÚÅÄ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÔÒÅÎÄÓ ÁÓ 
ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒÓ ÏÖÅÒ 3ÁÕÄÉ !ÒÁÂÉÁ ɉ!ÌÍÁÚÒÏÕÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςÁȠ 
ςπρςÂɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÓÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÁÎÄ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÒÅÌÁÔÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ 
ÃÌÉÍÁÔÅ ÁÎÄ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÔÈÅ 3! ÉÓ ÓÃÁÔÔÅÒÅÄȟ ÉÎÃÏÍÐÌÅÔÅ ÁÎÄ ÌÉÍÉÔÅÄ 
ɉ(ÁÓÁÎÅÁÎ Ǫ !ÌÍÁÚÒÏÕÉȟ ςπρυɊȢ 

ςȢ 345$9 !2%! 

(ÁȭÉÌ ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÖÅ ÁÒÅÁ ÃÏÖÅÒÓ ρςπππ ËÍςȟ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ ÌÁÔÉÔÕÄÅÓ 
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ςυÏσπȭ ÁÎÄ ςωÏ ÁÎÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ %ÁÓÔÅÒÎ ,ÏÎÇÉÔÕÄÅÓ ÏÆ σωÏσπȭ ÁÎ ττÏρυȭ 
ɉ&ÉÇȢ ρɊȢ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁȟ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÄÄÌÅ ÐÁÒÔ ÏÆ .ÏÒÔÈÅÒÎ 3ÁÕÄÉ !ÒÁÂÉÁȟ ÉÓ 

ÃÌÁÓÓÉÆÉÅÄ ÕÎÄÅÒ Á ÈÏÔ ÄÅÓÅÒÔ ÃÌÉÍÁÔÅ ɉ"7ÈɊ ÏÆ ÔÈÅ +ÏȃÐÐÅÎȤ'ÅÉÇÅÒ ÃÌÉÍÁÔÅ 
ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρȡ 'ÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁȢ 

4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÒÁÎÇÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρπȢσ Ј# ɉ*ÁÎÕÁÒÙɊ ÁÎÄ σςȢχ Ј# 
ɉ*ÕÌÙɊ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÙÅÁÒȟ ÂÕÔ ÒÁÒÅÌÙ ÃÁÎ ÄÒÏÐ ÔÏ π Ј# ÏÒ ÒÉÓÅ ÔÏ ÁÓ ÈÉÇÈ ÁÓ 
ττ Ј#Ȣ 4ÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÁÎÎÕÁÌ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÍÏÕÎÔÓ ÔÏ ÁÂÏÕÔ φς ÍÍ ×ÉÔÈ τ 
ÒÁÉÎÙ ÄÁÙÓ ÁÔ *ÕÂÂÁÈ ÁÎÄ ρς ÒÁÉÎÙ ÄÁÙÓ ÁÔ (ÁȭÉÌ ÁÎÎÕÁÌÌÙȢ (ÁȭÉÌ ÅÎÊÏÙÓ ÁÎ 
ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ τττπ ÈÏÕÒÓ ÏÆ ÓÕÎÓÈÉÎÅ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÙÅÁÒȟ ÁÎÄ ÄÁÙÌÉÇÈÔ ÖÁÒÉÅÓ 
ÆÒÏÍ ρπ ÈÏÕÒÓ σπ ÍÉÎÕÔÅÓ ÔÏ ρσ ÈÏÕÒÓ τψ ÍÉÎÕÔÅÓ ÐÅÒ ÄÁÙȢ 

)Î .ÏÖÅÍÂÅÒȟ ÉÔ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÏÃÃÕÒÓ ×ÉÔÈ ÁÎ 
ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ς ÒÁÉÎÙ ÄÁÙÓ ÁÎÄ ρτȢχ ÍÍ ÁÎÄ ÁÔ (ÁȭÉÌȟ ςπȢς ÍÍ ÁÔ "ÁÑȭÁÁȟ ρσȢυ 
ÍÍ ÁÎÄ ρ ÒÁÉÎÙ ÄÁÙ ÁÎÄ ρσȢφ ÍÍ ÁÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ȟ ρςȢρ ÍÍ  ÁÔ !Ì 
5ÑÌÁÔȢ "ÕÔȟ !Ì (ÁȭÉÔ ÁÎÄ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ ÕÓÕÁÌÌÙ ÈÁÓ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÉÎ 
!ÐÒÉÌ ×ÉÔÈ ÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ρ ÁÎÄ ς ÒÁÉÎÙ ÄÁÙÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÁÎÄ ρχȢω ÍÍ ÁÎÄ 
ρρȢυ ÍÍȢ *ÁÎÕÁÒÙ ÉÓ ÔÈÅ ÏÎÌÙ ÒÁÉÎÙ ÍÏÎÔÈ ÉÎ *ÕÂÂÁÈ ×ÉÔÈ ÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ρ 
ÒÁÉÎÙ ÄÁÙ ÁÎÄ υȢπ ÍÍȢ 4ÈÅ ÄÒÉÅÓÔ ÍÏÎÔÈÓ ÁÒÅ *ÕÌÙ ÁÎÄ !ÕÇÕÓÔ ÉÎ (ÁȭÉÌȟ 
*ÕÂÂÁÈ ÁÎÄ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈȠ *ÕÎÅ ÁÎÄ !ÕÇÕÓÔ ÉÎ !Ì (ÁȭÉÔȟ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ 
ÁÎÄ !Ì 5ÑÌÁÔȠ *ÕÌÙ ÉÎ "ÁÑȭÁÁȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ *ÕÎÅ ÔÏ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ÉÓ ÔÈÅ ÄÒÉÅÓÔ 
ÐÅÒÉÏÄ ÉÎ 3ÉÍÉÒÁÈȢ 4ÈÅ ÓÕÎÎÉÅÓÔ ÍÏÎÔÈÓ ÉÎ (ÁȭÉÌ ÁÒÅ -ÁÙȟ *ÕÎÅȟ *ÕÌÙ ÁÎÄ 
!ÕÇÕÓÔ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÓÕÎ ÓÈÉÎÅÓ ÆÏÒ ÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ρσ ÈÏÕÒÓ σπ ÍÉÎÕÔÅÓ Á ÄÁÙȢ 
,ÅÁÓÔ ÓÕÎÎÙ ÍÏÎÔÈÓ ÉÎ (ÁȭÉÌ ÁÒÅ .ÏÖÅÍÂÅÒȟ $ÅÃÅÍÂÅÒ ÁÎÄ *ÁÎÕÁÒÙ ×ÉÔÈ ÁÎ 
ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ρπ ÈÏÕÒÓ τσ ÍÉÎÕÔÅÓ ÏÆ ÓÕÎÓÈÉÎÅ ÄÁÉÌÙȢ 

#ÏÎÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÅÔÅÃÔÓ ÔÈÁÔ 3ÐÒÉÎÇ ÉÓ ÔÈÅ 
ÓÅÁÓÏÎ ÈÁÓ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎÃÉÄÅÎÃÅÓȟ ×ÉÔÈ ÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ςφȢρ ÍÍȟ 
ςρȢρ ÍÍȟ σωȢχ ÍÍȟ σπȢπ ÍÍȟ ςψȢς ÍÍȟ ςρȢω ÍÍ ÁÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȟ 
!Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈȟ !Ì (ÁȭÉÔȟ 3ÉÍÉÒÁÈȟ "ÁÑȭÁÁ ÁÎÄ (ÁȭÉÌ ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ )Î 
!Ì 5ÑÌÁÔ ÁÎÄ *ÕÂÂÁÈȟ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒ ÉÓ ÔÈÅ ÒÁÉÎÙ ÓÅÁÓÏÎ ×ÉÔÈ ÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ςσȢτ 
ÍÍ ÁÎÄ ρςȢφ ÍÍ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒȟ ÓÍÁÌÌ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÏÆ 
ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄȟ ×ÈÉÌÅ ÁÕÔÕÍÎ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÍÏÒÅ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ 
ÔÈÁÎ ÓÕÍÍÅÒ ÓÅÁÓÏÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌȢ $ÕÅ ÔÏ ÉÔÓ 
ÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃÁÌ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ #ÅÎÔÒÁÌ ÒÅÇÉÏÎ ÏÆ .ÏÒÔÈÅÒÎ 3ÁÕÄÉ !ÒÁÂÉÁȟ (ÁȭÉÌ 
ÁÒÅÁ ÉÓ ÂÙ ÔÈÅ %Ì .ÉÎǿÏ 3ÏÕÔÈÅÒÎ /ÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎ ɉ%.3/Ɋ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎÓ 
ÓÕÃÈ ÁÓ ÃÅÎÔÅÒÓ ÏÆ ÈÉÇÈ ÁÎÄ ÌÏ× ÐÒÅÓÓÕÒÅȟ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ !ÔÌÁÎÔÉÃ /ÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎ 
ɉ.!/Ɋ ÁÎÄ ɉ3/)ɊȢ 4ÈÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÁÎÄ ÏÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ ÊÅÔ ÓÔÒÅÁÍ 
ÐÌÁÙ Á ÂÉÇ ÒÏÌÅ ÉÎ ÐÕÌÌÉÎÇ ÈÏÔȟ ÄÒÙ ÁÉÒ ÍÁÓÓÅÓ ÏÆ 3! ɉ(ÁÓÁÎÅÁÎ Ǫ !ÌÍÁÚÒÏÕÉȟ 

ςπρυɊȢ  

σȢ -!4%2)!,3 !.$ -%4(/$3 

σȢρ   $ÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ $ÁÔÁÓÅÔ 

4ÈÅ ÍÁÉÎ ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÁÔÁ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ ψ 
ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁ ɉ4ÁÂȢ ρ &ÉÇȢ ςɊȢ 4ÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÁÔÁÓÅÔ 
ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÙÅÁÒÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ 
ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ ρωχφȤςπςπȢ  

4ÈÅ ÄÁÉÌÙ ÁÎÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ 
ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÒÅÇÕÌÁÒ ÉÎ ÓÐÁÃÅ ÁÎÄ ÔÉÍÅ ÉÎ ÁÌÌ 
ÔÈÅ ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÎÏ× ÓÕÐÅÒÖÉÓÅÄ ÂÙ ÔÈÅ -ÉÎÉÓÔÒÙ ÏÆ 
7ÁÔÅÒȟ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÎÄ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ɉ4ÁÂȢ ς Ǫ σɊȢ 

σȢς   2ÁÉÎÆÁÌÌ %ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÆÏÒ 2ÅÔÕÒÎ 0ÅÒÉÏÄÓ 

0ÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÔÈÅ ÂÁÓÉÃ ÃÏÎÃÅÐÔÓ ÉÎ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓȢ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÉÅÓ ÏÆ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÁÒÅ ÌÉÎËÅÄ 
ÂÙ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓȢ 2ÁÉÎÆÁÌÌ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁ ×ÅÒÅ ÅÖÁÌÕÁÔÅÄ 
×ÉÔÈ ÆÏÕÒ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÔÏ ÆÉÎÄ ÔÈÅ ÂÅÓÔȤÆÉÔ ÍÏÄÅÌȢ 4ÈÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÍÏÄÅÌÓ ÕÓÅÄ ÁÒÅ ÔÈÅ ÎÏÒÍÁÌ ɉ.Ɋȟ ,ÏÇȤÎÏÒÍÁÌ ɉ,.Ɋȟ 'ÕÍÂÅÌ ɉ%6)Ɋ ÁÎÄ 
%ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓȢ  

)Î ÔÈÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ɉ84Ɋ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ ÁÎÙ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ɉ4Ɋ ÃÁÎ ÂÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 
#ÈÏ× ÍÏÄÅÌ ɉ%ÑȢ ρɊȡ  

84 Ѐ 8ȭ Ϲ 3Ä +4  ɉ#ÈÏ× ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψψɊ ɍρɎ 

×ÈÅÒÅ ɉ8ȭɊ ÁÎÄ ɉ3ÄɊ ÁÒÅ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ɉ8Ɋȟ 
ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ ɉ+4Ɋ ÉÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÆÁÃÔÏÒȢ )Ô ÃÁÎ ÂÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÏÒ ÅÖÅÒÙ 
ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ 4ÁÂÌÅ τȢ 

Table 1: Geographic Coordinates of Studied Rain Stations. 

Data collection period  Data collection years  Station No. Code Height (m)  Longitude (E)  Latitude (N)  Rain station  

45 1976-2020 ρωρ 101 H 990 41o34' 19o51' (ÁȭÉÌ 

45 1976-2020 ρωσ 103 H 755 42o23' 27o52' "ÁÑȭÁÁ 

45 1976-2020 ρωφ 106 H 920 40o56' 28o01' Jubbah 

45 1976-2020 ρωψ 108 H 910 40o25' 27o04' Faydat ibn Suwaylim 

45 1976-2020 χωσ 105 H 950 42o07' 26o29' Simirah 

45 1976-2020 χωχ 111 H 1064 40o27' 25o59' !Ì (ÁȭÉÔ 

45 1976-2020 508 208 H 1215 41o17' 27o06' Al Uqlat 

45 1976-2020 ψρς 215 H 980 41o21' 26o47' Al Ghazalah 
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&ÉÇÕÒÅ ςȡ 'ÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÒÁÉÎ ÓÔÕÄÉÅÄ ÓÔÁÔÉÏÎÓ 

4ÁÂÌÅ ςȡ !ÎÎÕÁÌ 2ÁÉÎÆÁÌÌ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 3ÔÕÄÉÅÄ 2ÁÉÎ 3ÔÁÔÉÏÎÓȢ 

9ÅÁÒ 3ÉÍÉÒÁÈ !Ì (ÁͻÉÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ (ÁͻÉÌ !Ì 5ÑÌÁÔ "ÁÑͻÁÁ *ÕÂÂÁÈ 

ρωχφ ρτφȢρ ωȢτ υχȢρ ωπȢφ ςυφȢρ ςπτȢτ τȢψ σωȢυ 

ρωχχ σςȢω ρχȢψ υρȢφ υσȢτ ρπρȢω τπ ρσσȢυ υχȢρ 

ρωχψ ς ςπ ςψȢφ σρ τςȢτ ςςȢς τȢσ ω 

ρωχω ρσρȢυ ςυȢψ ρυȢυ ρπςȢς φσȢφ ψωȢφ ςȢς συȢφ 

ρωψπ σψȢφ σρȢυ χρ φχȢφ σρȢρ χυ ωςȢψ ρω 

ρωψρ ψς υσȢτ ωψȢυ ωπȢς τρȢυ ωπȢς ρσπȢφ ςπȢυ 

ρωψς ςρςȢφ ρστȢψ ρππ χφ συ ρςπȢς ρυχȢω φψȢψ 

ρωψσ ςρȢυ τσȢυ τωȢυ υχȢψ ςφȢφ φςȢς σχȢτ ρτȢω 

ρωψτ ς υψȢω ρψω ρτςȢψ φυȢχ ςπςȢψ ςσςȢφ σφȢψ 

ρωψυ ρπρ ωρȢχ ρυψȢς ρπυȢψ τψȢχ ρςςȢφ ωχȢχ ςχȢσ 

ρωψφ ψυȢυ ρπυȢς ρσςȢυ ρτρȢτ φυ ρχχȢς ψφȢτ σφȢτ 

ρωψχ ψρȢφ σρȢσ ρτȢυ υπȢς ςσȢρ σφȢς σψ ρςȢω 

ρωψψ ωςȢυ ρπυȢς σχ τυ ςπȢχ τσ τυ ρρȢφ 

ρωψω ρπσȢφ χπȢυ ρπψȢυ ρππȢφ τφȢσ ωσȢψ φς ςυȢω 

ρωωπ ςσȢχ ςψȢτ ςυ στȢφ ρυȢω υςȢτ ςπȢψ ψȢω 

ρωωρ ρρωȢς χωȢω ως ρςφȢφ χφȢω ρστȢρ ωψȢυ τσȢρ 

ρωως ρπχȢυ συȢτ χυȢυ ςς ρυȢχ ςφȢτ υτȢψ ψȢψ 

ρωωσ ςψςȢψ φωȢτ ρρσȢυ ρσωȢχ φτȢσ ςχȢφ ςρφȢς σφ 

ρωωτ ρχωȢυ σπȢυ ωσ χψȢς σφ σρȢς ωυȢυ ςπȢρ 

ρωωυ ρτσȢχ σψȢψ ψφ σρȢυ ρτȢυ ρφȢφ φρ ψȢρ 

ρωωφ χρ ρψ ρρσȢφ ςρ ωȢχ υωȢψ φτȢρ υȢτ 

ρωωχ ρυψ τρȢχ ωπ υρȢυ ςσȢχ ωȢψ ρςχȢτ ρσȢσ 

ρωωψ φψȢς ςφȢχ ωυ τφȢφ ςρȢτ στȢφ χφ ρς 

ρωωω ρςπ ωȢρ τπ ρτȢς φȢυ τπȢς τρȢυ σȢχ 

ςπππ φτ φφ ττ ψυȢυ ςσ ρψȢς σȢυ ρςȢω 

ςππρ ωω φςȢψ σς υχȢυ ω υφȢτ υυȢυ υ 

ςππς ρτȢς ρσȢψ τωȢφ τπȢυ ττ σπ ρπυ τ 

ςππσ χ ψȢτ σωȢφ ςσȢυ ςυ ςσ σπ ρτ 

ςππτ σπȢυ ρφȢυ ςς τχȢυ ςτ φρ ωȢυ σπ 

ςππυ ρπ ρωȢυ ρυ ρυ φυ τυ ρυτȢυ τς 

ςππφ σχ ρρπȢυ ψσ ρρȢυ χφ χτ ρςυ ψυ 

ςππχ ρπȢφ ρπ ρςȢω ψ ρς ρπ ςπȢυ ςσ 

ςππψ χτȢυ φψȢυ ψς ρυ φυȢφ φτ ρρφȢυ ψχ 

ςππω ωπ ρφȢυ ψτ σς φυȢυ ρπς ρςχȢυ ωτ 

ςπρπ υς υσ υφȢυ φφ ρσ χτ φσ ςχ 

ςπρρ ρωȢυ ρυ σπȢυ χ ρπ φ ςπȢυ ρπ 

ςπρς φ ςχȢυ τυ τςȢτ συ τρȢυ χȢω ρωȢφ 

ςπρσ σσ ςπ φς χφȢς φσ χτȢχ στȢφ συȢσ 

ςπρτ ρχ σχ φπ σχȢυ σρ σφȢψ ρρ ρχȢτ 

ςπρυ ςψ ςς υς τρȢρ στ τπȢσ ςς ρω 

ςπρφ ρσ ρφ ςτȢυ ρωȢτ ρφ ρω χȢω ω 

ςπρχ ψ τȢσ ρσψȢρ ωφȢψ χςȢψ ρπχ ρψȢυ τυȢω 

ςπρψ ωφȢυ υςȢρ φυψȢφ τφρȢω στχȢσ υρπȢυ ρρω υσ 

ςπρω υς ρυ σφτȢρ ρψȢω ρως ςψςȢς τσ φψ 

ςπςπ τπ ρυȢυ τυȢρ ρρ ςσȢψ συ ψ ςφ 
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4ÁÂÌÅ σȡ -ÁØÉÍÕÍ $ÁÉÌÙ 2ÁÉÎÆÁÌÌ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 3ÔÕÄÉÅÄ 2ÁÉÎ 3ÔÁÔÉÏÎÓȢ 

9ÅÁÒ 3ÉÍÉÒÁÈ !Ì (ÁͻÉÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ (ÁͻÉÌ !Ì 5ÑÌÁÔ "ÁÑͻÁÁ *ÕÂÂÁÈ 

ρωχφ ςωȢυ ωȢτ ρςȢυ σπ φσ σσȢς τȢψ ρπȢυ 

ρωχχ ρυȢυ ςπȢς τȢυ ςτȢφ ρψȢυ υ ρψȢυ ρςȢτ 

ρωχψ ς ςπ ρτȢς ψȢτ ρτȢυ ρυȢψ τȢσ τȢυ 

ρωχω σςȢψ ςυȢψ ρρ ςτȢς ςυȢφ ρφȢφ ςȢς ρχȢς 

ρωψπ ρς ςρȢυ ςρȢυ ρχ φȢφ ςς ςσȢς τȢυ 

ρωψρ στ υσȢτ ςς σψȢτ ρυ σφȢτ υσȢψ ςπȢυ 

ρωψς υσ σχȢς ςτ ςωȢτ ρρȢυ ρυȢψ ρφȢψ ςπ 

ρωψσ ρρȢχ ςυ ρωȢυ σςȢτ ρςȢφ συ ρςȢρ ψȢυ 

ρωψτ ς σπȢυ ψρ τυȢφ ρχȢψ φρȢφ σψȢχ ρρȢω 

ρωψυ ςπ σψȢσ τσȢω τςȢς ρφȢυ τψȢψ συȢψ ρρ 

ρωψφ ρχ ςψȢς ςρȢυ υφ ςρȢψ υςȢτ σρȢυ ρτȢφ 

ρωψχ σπ σρȢσ χȢυ ςρȢφ ψȢτ ρςȢψ ρω υȢφ 

ρωψψ ρψȢυ ςψ ρχ ωȢφ σȢχ τρ ρψȢς ςȢυ 

ρωψω ρφ ςψȢς ςψ συȢτ ρσȢψ τωȢψ ρω ωȢσ 

ρωωπ ωȢυ ςψȢτ ρυ ρχȢτ φȢψ ςυȢς ψȢυ τȢυ 

ρωωρ ρχȢυ τρȢφ ςφ σςȢς ςψȢτ ςρȢω ςπ ρω 

ρωως ςχ σπȢτ ρς ρπȢψ ρπȢς χȢψ ρυȢσ φȢψ 

ρωωσ συ τπȢρ ςχ σψ ρτȢψ ρςȢς ςψ ωȢω 

ρωωτ ςυ σπ ςρȢυ ρψ χ ρψȢς ρφ τȢχ 

ρωωυ σχȢυ ςπȢτ ςω ρς τȢχ ρτȢψ ςς σȢρ 

ρωωφ ρς ρυ ςυȢυ ψ σȢρ ρρȢτ σπȢυ ςȢρ 

ρωωχ ςυ ρψȢς ςρ ρς τȢχ υȢς ςφ σȢρ 

ρωωψ ςπ ρς ςυ ρυȢτ φ ςσ συ τ 

ρωωω συ χȢς ρσ ψȢυ σȢσ ρω σȢυ ςȢς 

ςπππ ςφ τυȢσ ρτ τχ φ ρχȢτ ρπȢυ τ 

ςππρ συ τςȢφ ρς ςς υ ςρȢψ ςτ σȢτ 

ςππς υ ρπȢυ ςυ ρυ ρψ σπ τπ τ 

ςππσ σ ψȢτ ρσ ψȢυ ρρ ψȢτ φ χȢτ 

ςππτ χ ωȢρ ρρ ρς ω ςυ σȢυ ρυ 

ςππυ υ ρωȢυ ρς ρυ ρυ ςυ τω ςυ 

ςππφ ρπ τς υρ φȢυ ρυ σπ ςρ ςπ 

ςππχ χ ρπ ω ψ φ ρπ χȢυ ρυ 

ςππψ ςφ σσ σψ ρτ στ σπ ςς ρω 

ςππω στ ρρȢυ ςψ ρςȢυ ρυ σρ ςς ςυ 

ςπρπ ρχ ρω ρσȢυ ρσ τ ςψ ςς ρπ 

ςπρρ ψ ρυ ρσ χ τ τ ψ υ 

ςπρς τ ρς σς χȢς υ χȢρ φȢσ ρωȢφ 

ςπρσ ρρ ρψ ςς σρȢχ ςς σρȢτ ςχȢυ συȢσ 

ςπρτ σȢυ ςψ ςφ ρπȢρ χ ρπ ψȢψ ρχȢτ 

ςπρυ χ ςς ρψ ςπȢς ρτ ςπ ρχȢυ ρω 

ςπρφ υ ρφ φȢτ χȢς υ χȢρ φȢσ ω 

ςπρχ τ ω στȢψ στȢψ ςς σψȢχ ωȢυ ρωȢρ 

ςπρψ σς σπ ρȢς ρȢρ πȢψ ρȢς ςς ρρ 

ςπρω ρρ χ σψ ψ ςτ τςȢς ρρ ρς 

ςπςπ ρσ ρς ρρȢρ ρρ χ ρςȢσ ψ ρπ 

 

4ÁÂÌÅ τȡ &ÒÅÑÕÅÎÃÙ ÆÁÃÔÏÒ ÏÆ 4ÈÅ 0ÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓȢ 

-ÏÄÅÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ +4 ÆÏÒÍÕÌÁ 3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ 2ÅÆÅÒÅÎÃÅ 

.ÏÒÍÁÌ 
 

 

Ð ȡ #ÏÅÆÆÉÃÉÅÎÔ ÏÆ 
ÖÁÒÉÁÔÉÏÎȢ 

2ÏÂÅÒÓÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωψ 

,ÏÇ .ÏÒÍÁÌ +  
ρ

#
ÅØÐ:ÌÏÇρ # Ȣ πȢυÌÏÇρ # Ȣ  

#Ö ȡ #ÏÅÆÆÉÃÉÅÎÔ ÏÆ 
ÖÁÒÉÁÔÉÏÎȢ 

#ÈÏ×ȟ ρωυυ 

'ÕÍÂÅÌ ɉ%6ρɊ 
 

4 ȡ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȢ 0ÁÔÅÌȟ ςπςπ 

%ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ 
 

4Ò ȡ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȢ 'ÕÏȟ ςππφ 

 

!Óȟ ÔÈÅ #ÈÏ× ÔÅÓÔ ÉÓ Á ÔÅÓÔ ÏÆ ×ÈÅÔÈÅÒ ÔÈÅ ÔÒÕÅ ÃÏÅÆÆÉÃÉÅÎÔÓ ÉÎ Ô×Ï ÌÉÎÅÁÒ 
ÒÅÇÒÅÓÓÉÏÎÓ ÏÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÁÔÁ ÓÅÔÓ ÁÒÅ ÅÑÕÁÌȢ 4ÈÉÓ ÔÅÓÔ ÃÏÎÓÉÄÅÒÓ ÔÈÁÔ ÌÉÎÅÁÒ 
ÒÅÇÒÅÓÓÉÏÎ ÆÏÒ Á ÄÁÔÁ ÓÅÔ ɉÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 
ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÁÎÄ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÏÆ Á ÄÁÔÁɊ ÉÓ ÂÅÔÔÅÒ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÆ ÉÔ ÉÓ 
ÁÎÁÌÙÚÅÄ ÏÎ Ô×Ï ÓÕÂÓÅÔÓ ÏÆ ÄÁÔÁ ÔÈÁÎ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÁÓ Á ×ÈÏÌÅȢ 

σȢσ 'ÏÏÄÎÅÓÓ /Ï &ÉÔ ÏÆ 0ÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ 

4ÈÅ ÂÅÓÔ ÍÏÄÅÌ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 

ÏÆ ÔÈÅ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÔÅÓÔȢ !Óȟ ÔÈÅ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÔÅÓÔ ÉÓ ÉÎÖÅÓÔÅÄ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÉÆ ÔÈÅÒÅ 
ÉÓ Á ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌÌÙ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÂÌÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÏÒ ÎÏÔ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ 
ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÁÃÒÏÓÓ ÏÎÅ ÏÒ ÍÏÒÅ ÃÌÁÓÓÅÓ ÏÆ 
Á ÃÏÎÔÉÎÇÅÎÃÙ ÔÁÂÌÅȢ 

4ÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÔÅÓÔ ÒÅÑÕÉÒÅÓ ÄÉÖÉÄÉÎÇ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓ ÉÎÔÏ σ ÏÒ 
ÍÏÒÅ ÃÌÁÓÓÅÓ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÏÂÔÁÉÎ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ÅÑÕÁÌ ÔÏ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρ ÏÒ 
ÍÏÒÅȢ 4ÈÅ ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ÉÓ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÂÙ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ 
ÅÑÕÁÔÉÏÎ : 

Z = W  
2.515517 + 0.802853 W + 0.0110328 W2

1 + 1.432788 W + 0.189269 W2 + 0.001308 W3
 

W =  ln
1

p2

0.5

         0 < p < 0.5 

KT =
Ѝ6

ʌ
0.5772 + ln ln

T

T 1
 

ZeTr
=
Ѝ6

ʌ
 ( ln Tr 0.5772) 
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ÄÆ Ѐ Í ɀ Ð ɀ ρ    ɉ#ÈÏ× ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψψɊ ɍςɎ 

7ÈÅÒÅȟ Í ÉÓ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÃÌÁÓÓÅÓ ÁÎÄ Ð ÉÓ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ 
ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ . 

4ÈÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÆÓɉØÉɊ ÉÓ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 
ÃÌÁÓÓ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÓÔÁÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÂÙ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÔÈÅ 
ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎ : 

ÆÓØÉ  
В
  ɍσɎ 

7ÈÅÒÅȟ ÎÉ ÉÓ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ ɫÎÉ ÉÓ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÓÔÁÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ . 

4ÈÅ ÃÕÍÕÌÁÔÉÖÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ &ÓɉØÉɊ ÉÓ ÁÌÓÏ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÎÏÒÍÁÌ ÖÁÒÉÁÂÌÅ : ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȟ ÁÓ 
ÆÏÌÌÏ×Ó : 

ɉÉɊ .ÏÒÍÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ɉ"ÈÁËÁÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππφɊ 

&ÓØÉ :  
8 8ᴂ

3
                ɍτɎ 

7ÈÅÒÅȟ 8 ÉÓ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÃÌÁÓÓȟ 8ȭ ÉÓ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÄ 3Ø ÉÓ 
ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎȢ 

ɉÉÉɊ ,ÏÇ .ÏÒÍÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ɉ3ÔÅÄÉÎÇÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωσɊ 

&ÓØÉ  :   ɍυɎ 

7ÈÅÒÅ ȡ  

Á ÌÎ8 
 
  ɍφɎ 

 
Â Ѐ ɍÌÎ ɉρ Ϲ #ÖØςɊɎπȢυ ɍχɎ 

7ÈÅÒÅȟ 8 ÉÓ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÃÌÁÓÓȟ 8ȭ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÄ #ÖØ ÔÈÅ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎȢ 

4ÈÅ ÃÕÍÕÌÁÔÉÖÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ &ÓɉØÉɊ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÔÁÂÌÅ ÏÆ : 
ÓÃÏÒÅ ÆÏÒ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÎÏÒÍÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÓ ÆÏÌÌÏ× ȡ 

&ÓɉØÉɊ Ѐ ρ ɀ :ȟ ÉÆ : Ѓ π ÁÎÄ &ÓɉØÉɊ Ѐ :ȟ ÉÆ : Є πȢ 

ɉÉÉÉɊ 'ÕÍÂÅÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ɉ%6 ρɊ ɉ+ÉÎÄÓÏÎ ÁÎÄ 2ÉÃÈÁÒÄÓȟ ςππυɊ 

&ÓØÉ ÅØÐ ÅØÐÙ  ɍψɎ 

7ÈÅÒÅ ȡ  

Ù    ɍωɎ 

 

ɻ  
Ѝ
 3Ä  

ɍρπɎ 

 
Õ Ѐ Øȭ Ȥ πȢυχχς ɻ ɍρρɎ 

7ÈÅÒÅ Øȭ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÄ 3Ä ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎȢ 

ɉÉÖɊ %ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ɉ'ÕÏȟ ςππφɊ 

&ÓØÉ  ρ    ɍρςɎ 

7ÈÅÒÅ Á ÉÓ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÄ Ø ÉÓ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÃÌÁÓÓȢ 

σȢτ   #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅÔÅÓÔ 

4ÈÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÔÅÓÔ ÉÓ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÏÆ ÖÁÌÕÅÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÆÏÒ ÅÖÅÒÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÃÌÁÓÓ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ȡ  

8    ɍρσɎ 

7ÈÅÒÅ Î ÉÓ ÔÏÔÁÌ ÏÆ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔȟ ÆÓɉØÉɊ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÃÌÁÓÓ ÁÎÄ ÐɉØÉɊ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ȡ 

0ɉØÉɊ Ѐ &Ó ɉØÉɊ ɀ &ÓɉØÉ ɀ ρɊ ɍρτɎ 

σȢυ   %ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 2ÅÔÕÒÎ 0ÅÒÉÏÄ 

4ÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ ÁÎÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÕÓÉÎÇ 'ÁÕÓÓ ÍÏÄÅÌ 
ÂÙ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ȡ ɉ$ÕÂÒÅÕÉÌȟ ρωχτɊ 

4     ɍρυɎ 

7ÈÅÒÅȟ 4 ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȟ &ɉ0ÉɊ ÉÓ ÔÈÅ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ ÔÈÅ 
ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȟ ×ÈÉÃÈ ÅÑÕÁÌÓȡ 

&0  Å   ɍρφɎ 

7ÈÅÒÅȟ Õ ÉÓ 'ÁÕÓÓ ÖÁÒÉÁÔÅ ȡ 

Õ      ɍρχɎ 

7ÈÅÒÅȟ 0É ÉÓ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔȟ 0ȭ ÉÓ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÄ ʎ0É ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ 
ÄÅÖÉÁÔÉÏÎȢ 

τȢ 2%35,43 !.$ $)3#533)/. 

τȢρ   !ÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ 2ÁÉÎÆÁÌÌ 3ÐÁÔÉÁÌ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ 

4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÓÐÁÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ 
ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÃÌÁÓÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÓÈÏ×Î ÉÎ 4ÁÂÌÅ υ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ σȢ 

4ÁÂÌÅ υȡ &ÒÅÑÕÅÎÃÙ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ !ÎÎÕÁÌ 2ÁÉÎÆÁÌÌȢ 

2ÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓ "ÅÌÏ× ςπ ςπȤτπ τπȤφπ φπȤψπ ψπȤρππ ρππȤρςπ !ÂÏÖÅ ρςπ 4ÏÔÁÌ 

3ÉÍÉÒÁÈ 
Î ρρ ω ς τ χ υ χ τυ 

Ϸ ςτȢτ ςπ τȢτ ψȢω ρυȢφ ρρȢρ ρυȢφ ρππ 

!Ì (ÁͻÉÔ 
Î ρχ ρρ φ φ υ π π τυ 

Ϸ σχȢψ ςτȢτ ρσȢσ ρσȢσ ρρȢρ π π ρππ 

&ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ 
Î τ ω ρπ σ ρπ σ φ τυ 

Ϸ ψȢω ςπ ςςȢς φȢχ ςςȢς φȢχ ρσȢσ ρππ 

!Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ 
Ϸ ω ψ ρρ υ τ σ υ τυ 

Ϸ ςπ ρχȢψ ςτȢτ ρρȢρ ψȢω φȢχ ρρȢρ ρππ 

(ÁͻÉÌ 
Î ρπ ρυ υ ρρ τ π π τυ 

Ϸ ςςȢς σσȢσ ρρȢρ ςτȢτ ψȢω π π ρππ 

5ÑÌÁÔ )ÂÎ *ÉÂÒÉÎ 
Î φ ρρ ψ χ σ σ χ τυ 

Ϸ ρσȢσ ςτȢτ ρχȢψ ρυȢφ φȢχ φȢχ ρυȢφ ρππ 

"ÁÑͻÁÁ 
Î ρπ ψ υ υ υ σ ω τυ 

Ϸ ςςȢς ρχȢψ ρρȢρ ρρȢρ ρρȢρ φȢχ ςπ ρππ 

*ÕÂÂÁÈ 
Î ςρ ρτ υ ς σ π π τυ 

Ϸ τφȢχ σρȢρ ρρȢρ τȢτ φȢχ π π ρππ 

4ÏÔÁÌ 
Î ψψ ψυ υς τσ τρ ρχ στ σφπ 

Ϸ ςτȢτ ςσȢφ ρτȢτ ρρȢω ρρȢτ τȢχ ωȢτ ρππ 

&ÒÏÍ 4ÁÂÌÅ υȟ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÂÅÌÏ× τπ ÍÍ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅÓ 
ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÓȟ ×ÉÔÈ ττȢτϷȟ υυȢφϷȟ φπȢπϷȟ φςȢςϷ ÁÎÄ χχȢψϷ ÏÆ 
ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÎ 3ÉÍÉÒÁÈȟ (ÁȭÉÌȟ "ÁÑÁͻÁȟ !Ì (ÁȭÉÔ ÁÎÄ 

*ÕÂÂÁÈȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ Ô×Ï ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÃÌÁÓÓÅÓ ɉςπȤτπ ÍÍɊ ÁÎÄ 
ɉτπȤφπ ÍÍɊ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅ τςȢςϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÎ 
5ÑÌÁÔ )ÂÎ *ÉÂÒÉÎ ÁÎÄ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
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ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÔ !ÌȤ'ÈÁÚÁÌÁ ÓÔÁÔÉÏÎ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÍÁÉÎÌÙ ÏÆ ÒÁÉÎ ÏÆ ÔÈÅ Ô×Ï ÃÌÁÓÓÅÓ 
ɉÂÅÌÏ× ςπ ÍÍɊ ÁÎÄ ɉτπȤφπ ÍÍɊ ×ÉÔÈ Á ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÏÆ ττȢτϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ 
ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȢ 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÓ ÓÈÏ×Î 
ÉÎ 4ÁÂÌÅ φ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ τȢ &ÒÏÍ 4ÁÂÌÅ φȟ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ 

ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÂÅÌÏ× ςπ ÍÍ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅÓ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÓȟ ×ÉÔÈ υχȢψϷȟ 
φπȢπϷȟ φτȢτϷȟ ψςȢςϷ ÁÎÄ ωρȢρϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÎ "ÁÑȭÁȟ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈȟ 3ÉÍÉÒÁÈȟ (ÁȭÉÌ ÁÎÄ *ÕÂÂÁÈȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 
(Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÃÌÁÓÓÅÓ ɉρπȤςπ ÍÍɊ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅ υυȢφϷȟ φπȢɊϷ ÁÎÄ 
χσȢσϷ  ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎ 5ÑÌÁÔ )ÂÎ *ÉÂÒÉÎȟ 
!Ì (ÁȭÉÔ ÁÎÄ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ  

 

&ÉÇÕÒÅ σȡ 3ÐÁÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎ ÃÌÁÓÓÅÓ 

4ÁÂÌÅ φȡ &ÒÅÑÕÅÎÃÙ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ -ÁØÉÍÕÍ $ÁÉÌÙ 2ÁÉÎÆÁÌÌȢ 

2ÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÂÅÌÏ× ρπ /ÃÔȤςπ ςπȤσπ σπȤτπ ÁÂÏÖÅ τπ 4ÏÔÁÌ 

3ÉÍÉÒÁÈ Î ρτ ρυ χ ω π τυ 

  Ϸ σρȢρ σσȢσ ρυȢφ ςπ π ρππ 

!Ì (ÁͻÉÔ Î φ ρτ ρσ φ φ τυ 

  Ϸ ρσȢσ σρȢρ ςψȢω ρσȢσ ρσȢσ ρππ 

&ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ Î υ ρχ ρφ τ σ τυ 

  Ϸ ρρȢρ σχȢψ συȢφ ψȢω φȢχ ρππ 

!Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ Ϸ ρς ρυ χ χ τ τυ 

  Ϸ ςφȢχ σσȢσ ρυȢφ ρυȢφ ψȢω ρππ 

(ÁͻÉÌ Î ςρ ρφ φ ς π τυ 

  Ϸ τφȢχ συȢφ ρσȢσ τȢτ π ρππ 

5ÑÌÁÔ )ÂÎ *ÉÂÒÉÎ Î ψ ρτ ρρ φ φ τυ 

  Ϸ ρχȢψ σρȢρ ςτȢτ ρσȢσ ρσȢσ ρππ 

"ÁÑͻÁÁ Î ρτ ρς ρρ φ ς τυ 

  Ϸ σρȢρ ςφȢχ ςτȢτ ρσȢσ τȢτ ρππ 

*ÕÂÂÁÈ Î ςρ ςπ τ π π τυ 

  Ϸ τφȢχ ττȢτ ψȢω π π ρππ 

4ÏÔÁÌ Î           σφπ 

  Ϸ           ρππ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ τȡ 3ÐÁÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ $ÁÉÌÙ ÍÁØÉÍÕÍ ÒÁÉÎ ÃÌÁÓÓÅÓ
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τȢς   'ÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÏÆ 0ÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ  

4ÈÅ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÔÅÓÔ ÉÓ ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÏÍÐÁÒÅ ÔÈÅ 
ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÏÆ ÃÁÔÅÇÏÒÉÃÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÕÓÉÎÇ 
ÔÈÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌÓ ɉȣɊȟ ÓÕÃÈ ÁÓ .ÏÒÍÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȟ ,ÏÇ .ÏÒÍÁÌ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȟ 'ÕÍÂÅÌ ɉ%6 ρɊ ÁÎÄ %ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌȢ 4ÈÉÓ ÐÁÐÅÒȟ ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÈÅÓÅ 
ÆÏÕÒ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÔÏ ÁÎÁÌÙÚÅ ÁÎÄ ÅÓÔÉÍÁÔÅ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ 
ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎ ÅÉÇÈÔ ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁȢ 

)Î #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÔÅÓÔȟ ÔÈÅ ÔÅÒÍ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÉÓ ÕÓÅÄ ÔÏ 
ÃÏÍÐÁÒÅ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÚÅÄ 
ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȢ 3Ïȟ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÔÅÓÔ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÓ 
ÈÏ× ×ÅÌÌ ÔÈÅ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÆÉÔÓ ÔÈÅ ÅÍÐÉÒÉÃÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȢ 4ÈÅ 
.ÕÌÌ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÓ ÁÓÓÕÍÅÓ ÎÏ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ 
ÁÎÄ ÔÈÅ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÚÅÄ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÖÁÌÕÅ ÏÆ #ÈÉȤ

ÓÑÕÁÒÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÔÅÓÔ ÉÓ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÖÁÌÕÅ πȢπυ ÏÆ ÔÈÅ 
ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÃÅ ÌÅÖÅÌ ÁÔ ÔÈÅ ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍȢ  

#ÏÎÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ ÉÆ ÔÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÖÁÌÕÅ ÏÆ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÔÅÓÔ ÉÓ 
ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÖÁÌÕÅ πȢπυȟ ÔÈÅ ÎÕÌÌ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÒÅÊÅÃÔÅÄ ÁÎÄ 
ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÎÏ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÁÎÄ ÔÈÅ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÚÅÄ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȢ 4ÈÅ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ 
ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÔÅÓÔ ÉÓ ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÏ ÂÉÎÎÅÄ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÁÔÁ ÐÕÔ ÉÎÔÏ ÃÌÁÓÓÅÓȢ 
(Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÔÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÄÅÐÅÎÄÓ ÏÎ ÔÈÅ ÂÉÎÎÅÄ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎ ÁÔ 
ÌÅÁÓÔ τ ÃÌÁÓÓÅÓȟ ÔÏ ÏÂÔÁÉÎ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ÅÑÕÁÌÓ ρȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÔÈÅ #ÈÉȤ
ÓÑÕÁÒÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÔÅÓÔ ÒÅÑÕÉÒÅÓ Á ÓÕÆÆÉÃÉÅÎÔ ÓÁÍÐÌÅ ÓÉÚÅ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ 
ÏÂÔÁÉÎ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ τ ÃÌÁÓÓÅÓȢ 4ÈÅ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÉÓ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÏÒ ÅÖÅÒÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÃÌÁÓÓ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÃÕÍÕÌÁÔÉÖÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÂÅÉÎÇ ÔÅÓÔÅÄȢ 4ÈÅ ÔÁÂÌÅ χ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÄ ÔÈÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ 
#ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔȤÔÅÓÔ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌȢ 

4ÁÂÌÅ χȡ #ÈÉ 3ÑÕÁÒÅ 'ÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÏÆ !ÎÎÕÁÌ 2ÁÉÎÆÁÌÌȢ 

3ÔÁÔÉÓÔÉÃÓ 3ÉÍÉÒÁÈ !Ì (ÁȭÉÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ (ÁȭÉÌ 5ÑÌÁÔ )ÂÎ *ÉÂÒÉÎ "ÁÑȭÁ *ÕÂÂÁÈ 

8ȭ χρȢσ τρ ψχȢυ φυȢς υσȢσ χψȢσ φψȢυ ςψȢω 

3Ä φρȢτ σρȢχ ρπυȢυ χρȢτ φσȢω ψχȢφ υχȢτ ςσȢρ 

ÄÆ τ ς τ τ σ τ τ ς 

8ÔςɻȡπȢπυ ωȢτψψ υȢωωρ ωȢτψψ ωȢτψψ χȢψρυ ωȢτψψ ωȢτψψ υȢωωρ 

.$ ψȢςσυ υȢυωψ υςȢψως ρτȢπςφ τφȢτωχ ςωȢχυφ ςςȢτρυ χρȢςςρ 

,ÏÇ .$ ρτȢφπφ τȢρφρ ςτȢσςυ σȢρφφ ρςσȢωψρ πȢωψωɕ φȢψωσ ρȢσψχ 

%6 ρ χȢρςψɕ ρχȢσψ ρτȢτςρ ψȢςυρ ρωȢυπψ ρφȢωχυ ςȢςφρɕ ψȢππφ 

%ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ψȢσςσ ρȢπυφɕ ωȢτχπɕ τȢχψωɕ υȢψχωɕ υȢυρφ ςȢσπω ρȢςςχɕ 

ɉɕɊ ɀ "ÅÓÔ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÔ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÃÅ ÌÅÖÅÌ πȢπυȢ 

&ÒÏÍ ÔÈÅ ÔÁÂÌÅ χȟ ÔÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÖÁÌÕÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ .$ȟ %6ρ ÁÎÄ 
%ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÉÎ 3ÉÍÉÒÁÈ ÁÎÄ ,ÏÇ .$ȟ %6ρ ÁÎÄ 
%ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÓÍÁÌÌÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÖÁÌÕÅ 
πȢπυ ÁÔ ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ τ ÁÔ "ÁÑÁȭÁ ÓÔÁÔÉÏÎȢ "Ù ÃÏÍÐÁÒÉÎÇ ÔÈÅ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ 
ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓȟ ×Å ÆÏÕÎÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÓÍÁÌÌÅÓÔ ÖÁÌÕÅÓ ÁÒÅ 
χȢρςψ ÁÎÄ ςȢςφρ ÆÏÒ ÔÈÅ 'ÁÍÂÌÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÔ 3ÁÍÉÒÁ ÁÎÄ 
"ÁÑÁͻÁȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ #ÏÎÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅ 'ÕÍÂÅÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ 
ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÔÈÅ ÂÅÓÔȤÓÔÕÄÉÅÄ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÉÓ ÁÐÐÌÉÅÄ ÉÎ 
ÅÓÔÉÍÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ . 

)Î ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÃÏÎÔÅØÔȟ ÔÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÖÁÌÕÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÂÅÓÔ 
ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÁÔ ÔÈÅ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÃÅ ÌÅÖÅÌ ÏÆ πȢπυ ÁÒÅ ÔÈÅ 
%ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÔ !Ì (ÁȭÉÔ ×ÉÔÈ ρȢπυφ ÁÎÄ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ 

ÆÒÅÅÄÏÍ ςȟ &ÁÙÄÁÔ "ÁÎÉ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ×ÉÔÈ ωȢτχπ ÁÎÄ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ τȟ 
!ÌȤ'ÈÁÚÁÌÁÈ ×ÉÔÈ τȢχψω ÁÎÄ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ τȟ (ÁȭÉÌ ×ÉÔÈ υȢψχω ÁÎÄ Á 
ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ÔÈÒÅÅ ÁÎÄ *ÕÂÂÁÈ ×ÉÔÈ ρȢςςχ ÁÎÄ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ςȢ 
4ÈÅ ,ÏÇ .$ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÁÔ 5ÑÌÁÔ "ÉÎ *ÉÂÒÉÎ ×ÉÔÈ ÏÆ 
πȢωψω ÁÎÄ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ τ . 

4ÈÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÔÅÓÔ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÕÓÅÓ ÔÈÅ ÓÁÍÅ 
ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÙ ÓÔÅÐÓȢ (ÅÎÃÅȟ 4ÁÂÌÅ ψ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÖÁÌÕÅÓ 
 ÆÏÒ ÔÈÅ  

ÆÏÕÒ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎȟ ÓÍÁÌÌÅÒ 
ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÖÁÌÕÅ πȢπυ ÁÔ (ÁȭÉÌ ÁÔ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ρȟ "ÁÑȭÁ ÁÎÄ 
*ÕÂÂÁÈȟ ÁÔ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ςȢ 

4ÁÂÌÅ ψȡ #ÈÉ 3ÑÕÁÒÅ 'ÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ &ÉÔ ÏÆ -ÁØÉÍÕÍ $ÁÉÌÙ 2ÁÉÎÆÁÌÌȢ 

3ÔÁÔÉÓÔÉÃÓ 3ÉÍÉÒÁÈ !Ì (ÁȭÉÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ (ÁȭÉÌ 5ÑÌÁÔ )ÂÎ *ÉÂÒÉÎ "ÁÑȭÁ *ÕÂÂÁÈ 

8ȭ ρψ ςσȢφ ςρȢφ ςπ ρσ ςσ ρω ρρȢυ 

3Ä ρςȢσ ρρȢψ ρσȢψ ρσȢς ρπȢψ ρτȢσ ρςȢσ χȢφ 

ÄÆ ρ ς ς ς ρ ς ς ς 

8ÔςɻȡπȢπυ σȢψτρ υȢωωρ υȢωωρ υȢωωρ σȢψτρ υȢωωρ υȢωωρ υȢωωρ 

.$ σȢρυσ πȢωωτɕ πȢωψωɕ πȢωωχɕ πȢωωψ πȢωωφɕ πȢωωψɕ πȢωωψɕ 

,ÏÇ .$ ςȢωψσ σȢχσχ φȢωωψ σȢρρρ ρȢρρρ ρȢχςυ σȢωρσ φȢςχυ 

%6 ρ ςȢυχρɕ τȢτπφ τȢσφω σȢψψτ πȢτψρɕ υȢπψ ςȢφτς σȢρρψ 

%ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ τȢςφχ ρυȢυψφ ςυȢυψω φȢπττ σȢχ ρπȢυφω υȢωςρ χȢπτρ 

ɉɕɊ ɀ "ÅÓÔ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÔ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÃÅ ÌÅÖÅÌ πȢπυȢ 

4ÈÅ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÔÅÓÔ ÏÆ .$ȟ ,ÏÇ .$ ÁÎÄ %6ρ ÁÒÅ ÓÍÁÌÌÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ 
ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÖÁÌÕÅ ÁÔ Á ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ς ÁÔ !Ì (ÁȭÉÔȟ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ ÁÎÄ 5ÑÌÁÔ ÂÉÎ 
*ÉÂÒÉÎȢ 4ÈÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÖÁÌÕÅ ÆÏÒ ÔÈÅ Ô×Ï ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ %6ρ ÁÎÄ ,ÏÇ .$ ÁÔ 3ÉÍÉÒÁÈ ÁÎÄ %6 ρ ÁÎÄ .$ ÁÔ &ÁÙÄÁÔ "ÁÎÉ 
3×ÁÙÌÉÍ ÉÓ ÁÌÓÏ ÒÅÄÕÃÅÄȢ "Ù ÃÏÍÐÁÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÖÁÌÕÅÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ÔÈÅ 
ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÖÁÌÕÅ πȢπυȟ ×Å ÆÉÎÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ 'ÕÍÂÅÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ 
ÂÅÓÔ ÍÏÄÅÌ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ςȢυχρ ÁÎÄ πȢτψρ ÁÔ 3ÁÍÉÒÁ 
ÁÎÄ (ÁÉÌȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ )Î ÔÈÅ ÒÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÁÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÏÆ ÔÈÅ 
.ÏÒÍÁÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔȟ ×ÉÔÈ ÖÁÌÕÅÓ ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ 
πȢωωτ ÁÎÄ πȢωωψ ÁÔ ÔÈÅ ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ςȢ )Î ÃÏÎÃÌÕÓÉÏÎȟ ÔÈÅ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ 
ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÅÐÅÎÄÓ ÏÎ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÔÈÅ .ÏÒÍÁÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÎ ÁÌÌ ÓÔÁÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ 'ÕÍÂÅÌ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÎ 

3ÉÍÉÒÁÈ ÁÎÄ (ÁȭÉÌ ÓÔÁÔÉÏÎÓ . 

τȢσ   !ÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ %ÓÔÉÍÁÔÅÄ !ÎÎÕÁÌ 2ÁÉÎÆÁÌÌ 

)Î (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁȟ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÖÁÒÙÉÎÇ ÆÒÏÍ ÏÎÅ ÓÔÁÔÉÏÎ ÔÏ ÁÎÏÔÈÅÒȢ 
3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÁÌÙÓÅÓ ÈÅÌÐ ÔÏ ÅØÔÒÁÃÔ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓ ÆÏÒ 
ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓȢ (ÁȭÉÌ ÒÅÇÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÒÎ ÏÆ 3ÁÕÄÉ !ÒÁÂÉÁ ÉÓ 
ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÔÏ ÅÓÔÉÍÁÔÅ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌȟ ×ÈÅÒÅ 
ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÅÉÇÈÔ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ τπȤÙÅÁÒ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 

ÍÁÇÎÉÔÕÄÅÓȢ &ÏÕÒ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÆÕÎÃÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÔÅÓÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ 
#ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÔÅÓÔ ÏÆ ÇÏÏÄÎÅÓÓȤÏÆȤÆÉÔ ɉ'/&Ɋ ÆÏÒ ÓÅÌÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÆÉÎÄÉÎÇÓ ÁÒÅ ÈÅÌÐÆÕÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ υ ÔÏ 
ρππ ÙÅÁÒÓ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓȢ &ÏÒ ÅÓÔÉÍÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌȟ #ÈÏ× ɉρωυτɊ 
ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÔÈÅ ͼ'ÅÎÅÒÁÌ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÈÙÄÒÏÌÏÇÉÃ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓͼȟ ×ÈÉÃÈ 
ÁÐÐÌÉÅÓ ÔÏ ÍÁÎÙ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÉÎ ÈÙÄÒÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȟ ÁÓ 
ÆÏÌÌÏ×Óȡ  

8 Ѐ 8ȭ Ϲ 3Ø +4  

8 ÉÓ ÔÈÅ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÏÆ Á ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÔ Á ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÌÅÖÅÌȟ 8ȭ ÉÓ ÔÈÅ 
ÍÅÁÎ ÏÆ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÂÅÉÎÇ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓȟ 3Ø ÅÑÕÁÌÓ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ 
ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓȟ ÁÎÄ +4 ÉÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÆÁÃÔÏÒȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ 
ÔÁÂÌÅÓ ω ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ υ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÄ ÔÈÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌȢ 

&ÒÏÍ ÔÈÅ ÔÁÂÌÅ ωȟ ÔÈÅ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÔ 3ÉÍÉÒÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎ ÉÓ ÒÁÎÇÅÄ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ρρυȢυ ÍÍ ÆÏÒ ÔÈÅ υȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÁÎÄ ςφσȢψ ÍÍ ÆÏÒ ÔÈÅ ρππȤ
ÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȢ 4ÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ σφ ÙÅÁÒÓ ɉψπϷɊ ÖÁÒÉÅÓ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ςȢπ ÁÎÄ ρπχȢυ ÍÍȾÙÅÁÒȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÎÏÔ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ 
ÆÉÖÅ ÙÅÁÒÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÏÎÌÙ ω ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ɉςπϷɊȟ ÁÒÅ ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ 
ρρωȢς ÍÍ ɉρωωρɊ ÁÎÄ ςψςȢψ ÍÍ ɉρωωσɊ ÔÈÅ ÅØÃÅÅÄ ÔÈÅ υȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ 
ÐÅÒÉÏÄȢ 4ÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÁÔ !Ì (ÁȭÉÔ ÉÓ ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÏ 3ÉÍÉÒÁÈȟ 
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×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÒÁÎÇÉÍÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ φχȢρ ÍÍ ÆÏÒ ÔÈÅ υȤÙÅÁÒ 
ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÁÎÄ ρτςȢω ÍÍ ÆÏÒ ÔÈÅ ρππȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȢ 4ÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 
ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ σφ ÙÅÁÒÓ ÖÁÒÉÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ τȢσ ÁÎÄ ρστȢψ ÍÍȾÙÅÁÒȟ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÎÏÔ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ υ ÙÅÁÒÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÏÎÌÙ ω ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌÓȟ 
ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ φψȢυ ÍÍ ɉςππψɊ ÁÎÄ ρστȢψ ÍÍ ɉρωψςɊ ÅØÃÅÅÄ ÔÈÅ υȤÙÅÁÒ 
ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȡ 3ÐÁÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁȢ 

4ÈÅ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÉÓ ÒÁÎÇÅÄ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ρπυȢω ÍÍ ÁÎÄ ςφσȢψ ÍÍ ÉÎ (ÁȭÉÌ ÁÎÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρχτȢτ ÍÍ ÁÎÄ 
τςφȢυ ÍÍ ÉÎ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȢ 4ÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎ (ÁÉÌ ÁÎÄ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ÉÓ ÁÌÓÏ ÓÉÍÉÌÁÒȢ 3Ï ÔÈÁÔȟ ÏÎÌÙ σ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓ ɉφȢχϷɊ ÅØÃÅÅÄ Á ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ υ ÙÅÁÒÓȟ ×ÉÔÈ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ 
ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρωςȢπ ÍÍ ɉςπρωɊ ÁÎÄ στχȢσ ÍÍ ɉςπρψɊ ÉÎ (ÁȭÉÌ ÁÎÄ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ρψωȢπ ÍÍ ɉρωψτɊȠ ÁÎÄ φυψȢφ ÍÍ ɉςπρψɊ ÁÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȢ 
7ÈÉÌÅȟ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ τς ÙÅÁÒÓ ɉωσȢσϷɊ ÉÎ ÔÈÅ ÂÏÔÈ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈ 
Á ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÎÏÔ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ υ ÙÅÁÒÓ . 

)Î !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈȟ ÔÈÅ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÖÁÒÉÅÓ 
ÆÒÏÍ ρςτȢπ ÍÍ ɉυȤÙÅÁÒɊ ÔÏ ςωτȢφ ÍÍ ɉρππȤÙÅÁÒɊȢ "ÕÔȟ ÏÎÌÙ υ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÁÍÏÕÎÔÓ ɉρρϷɊ ÅØÃÅÅÄ ρςτȢπ ÍÍȟ ×ÉÔÈ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÒÁÎÇÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρςφȢφ 
ÍÍ ɉρρωρɊ ÁÎÄ τφρȢω ÍÍ ɉςπρψɊȢ 7ÈÉÌÅȟ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ τπ 
ÙÅÁÒÓ ɉψωϷɊ ×ÉÔÈ Á ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÎÏÔ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ υ ÙÅÁÒÓȢ 4ÈÅ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÖÁÒÉÅÓ ÆÒÏÍ τχσȢψ ÍÍ ɉυȤÙÅÁÒɊ ÔÏ υπρȢς ÍÍ 
ɉρππȤÙÅÁÒɊ ÉÎ !Ì 5ÑÌÁÔ ÓÔÁÔÉÏÎȢ "ÕÔ  ττ ÍÏÕÎÔÓ ÏÆ ÁÃÔÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ɉωχȢψϷɊ ÁÒÅ 
ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ τχσȢψ ÍÍȢ 3Ïȟ ÏÎÌÙ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ×ÉÔÈ υρπȢυ ÍÍ 
ÄÕÒÉÎÇ ςπρψ ÉÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ ρππ ÙÅÁÒÓȢ )Î 
ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÁÔ *ÕÂÂÁÈȢ 4ÈÅ ÁÃÔÕÁÌ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÖÁÒÉÅÓ ÆÒÏÍ σȢχ ÔÏ ωτȢπ ÍÍȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÉÓ ÒÁÎÇÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ τχȢω ÍÍ ɉυȤÙÅÁÒɊ ÁÎÄ ρπσȢρ ÍÍ ɉρππȤÙÅÁÒɊȢ 4ÈÅ ÁÃÔÕÁÌ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ τχȢω ÍÍ ÆÏÒ σψ ÙÅÁÒÓ ɉψτȢτϷɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÏÎÌÙȟ χ ÁÎÎÕÁÌ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓ ɉρυȢφϷɊ ÁÒÅ ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ υσȢπ ÁÎÄ ωτȢπ ÍÍȟ ×ÉÔÈ Á 
ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ ɉυȤÙÅÁÒɊȢ )Î "ÁÑȭÁȟ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÖÁÒÉÅÓ 
ÆÒÏÍ ςȢς ÁÎÄ ςσςȢφ ÍÍȢ 4ÈÅ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ 
ÐÅÒÉÏÄÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÆÒÏÍ ρπωȢψ ÍÍ ɉυȤÙÅÁÒɊ ÔÏ ςτψȢυ ÍÍ ɉρππȤÙÅÁÒɊȢ 3Ïȟ ÔÈÅ 

ÁÃÔÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÏÆ ρρ ÙÅÁÒÓ ɉςτȢτϷɊ ÅØÃÅÅÄÓ ρπωȢψ ÍÍȟ ×ÉÔÈ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ 
ÒÁÎÇÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρρφȢυ ÍÍ ɉςππψɊ ÁÎÄ ςσςȢφ ÍÍ ɉρωψτɊȢ #ÏÎÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ 
στ ÙÅÁÒÓ ÁÒÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÖÁÌÕÅÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ρρφȢυ ÍÍȢ 

τȢτ   !ÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ %ÓÔÉÍÁÔÅÄ -ÁØÉÍÕÍ $ÁÉÌÙ 2ÁÉÎÆÁÌÌ 

4ÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÄÉÖÉÄÅÄȟ ÄÅÐÅÎÄÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ υ 
ÙÅÁÒÓȟ ÉÎÔÏ ς ÇÒÏÕÐÓ : 

ɉÉɊ 4ÈÅ ÆÉÒÓÔ ÇÒÏÕÐȟ ÃÏÎÔÁÉÎÓ ÔÈÅ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÏÆ !Ì (ÁȭÉÔȟ (ÁȭÉÌȟ !ÌȤ5ÑÌÁȟ ÁÎÄ 
"ÁÑÁȭÁȢ 4ÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓ ÁÒÅ ÒÁÎÇÅÄ ÉÎ ÔÈÅÓÅ 
ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÆÒÏÍ χȢπ ÔÏ υσȢτ ÍÍȟ πȢψ ÔÏ φσȢπ ÍÍȟ ρȢς ÔÏ φρȢφ ÍÍ ÁÎÄ ÆÒÏÍ ςȢς 
ÔÏ υσȢψ ÍÍȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÈÅ ÔÁÂÌÅ ρπ ÁÎÄ ÆÉÇÕÒÅ φ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÄ ÔÈÅ 
ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓȢ 

!ÃÃÏÒÄÉÎÇÌÙȟ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ 
υȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÉÓ ψ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ɉρχȢψϷɊȟ ÒÁÎÇÉÎÇ ÆÒÏÍ στȢψ ÔÏ ψρȢπ 
ÍÍ ÉÎ !Ì (ÁȭÉÔȟ ςρȢψ ÔÏ φσȢπ ÍÍ ÉÎ (ÁȭÉÌȟ σφȢτ ÔÏ φρȢφ ÍÍ ÉÎ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 
3Õ×ÁÙÌÉÍ ÁÎÄ ÆÒÏÍ σπȢυ ÔÏ υσȢψ ÍÍ ÉÎ "ÁÑÁȭÁȢ 

ɉÉÉɊ 4ÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÇÒÏÕÐȟ ÃÏÎÔÁÉÎÓ Ô×Ï ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÏÆ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ ÁÎÄ *ÕÂÂÁÈȢ 
4ÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓ ÁÒÅ ÒÁÎÇÅÄ ÉÎ ÔÈÅÓÅ ÓÔÁÔÉÏÎÓ 
ÆÒÏÍ ρȢρ ÔÏ υφȢπ ÍÍ ÁÎÄ ÆÒÏÍ ςȢρ ÔÏ συȢσ ÍÍȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 3Ïȟ ÔÈÅ 
ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ υȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ 
ÐÅÒÉÏÄÓ ÉÓ ρρ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ɉςτȢτϷɊȟ ÒÁÎÇÉÎÇ ÆÒÏÍ σρȢχ ÔÏ υφȢπ ÍÍ ÉÎ !Ì 
'ÈÁÚÁÌÁÈȟ ÁÎÄ ÆÒÏÍ ρωȢπ ÔÏ συȢσ ÍÍ ÉÎ *ÕÂÂÁÈȢ

 

&ÉÇÕÒÅ φȡ 3ÐÁÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁ 
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4ÁÂÌÅ ρπȡ 4ÈÅ %ÓÔÉÍÁÔÅÄ -ÁØÉÍÕÍ $ÁÉÌÙ 2ÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ 4ÈÅ 2ÅÔÕÒÎ 0ÅÒÉÏÄÓȢ 

3ÔÁÔÉÏÎ 8ȭ 3Ä "ÅÓÔ -ÏÄÅÌ 
2ÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ 

υȤÙÅÁÒ ρπȤÙÅÁÒ ςυȤÙÅÁÒ υπȤÙÅÁÒ ρππȤÙÅÁÒ 

3ÉÍÉÒÁÈ ρψ ρςȢσ 'ÕÍÂÅÌ ɉ%6ρɊ ςφȢψ στ τσȢρ τωȢω υφȢφ 

!Ì (ÁͻÉÔ ςσȢφ ρρȢψ .ÏÒÍÁÌ σσȢυ σψȢχ ττȢσ τχȢψ υρȢρ 

&ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ςρȢφ ρσȢψ .ÏÒÍÁÌ σσȢς σωȢσ τυȢψ τωȢω υσȢχ 

!Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ ςπ ρσȢς .ÏÒÍÁÌ σρȢρ σφȢω τσȢρ τχȢρ υπȢχ 

(ÁͻÉÌ ρσ ρπȢψ 'ÕÍÂÅÌ ɉ%6ρɊ ςπȢψ ςχȢρ συȢρ τρ τφȢω 

!Ì 5ÑÌÁÔ ςσ ρτȢσ .ÏÒÍÁÌ συ τρȢσ τψ υςȢτ υφȢσ 

"ÁÑͻÁÁ ρω ρςȢσ .ÏÒÍÁÌ ςωȢσ στȢψ τπȢυ ττȢσ τχȢφ 

*ÕÂÂÁÈ ρρȢυ χȢφ .ÏÒÍÁÌ ρχȢω ςρȢς ςτȢψ ςχȢρ ςωȢς 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÒÁÎÇÅÓ ÆÒÏÍ ςȢπ ÔÏ υσȢπ ÍÍ ÉÎ 
3ÉÍÉÒÁÈȢ "ÕÔ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ 
ɉυȤÙÅÁÒɊ ÁÒÅ ρς ÁÍÏÕÎÔÓ ɉςφȢχϷɊȟ ÒÁÎÇÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςχȢπ ɉρωωςɊ ÍÍ ÁÎÄ 
υσȢπ ÍÍ ɉρωψςɊȢ 3Ïȟ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÕÒÉÎÇ σσ ÙÅÁÒÓ ɉχσȢσϷɊ 
ÖÁÒÉÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςȢπ ÁÎÄ ςφȢπ ÍÍȾÙÅÁÒȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÎÏÔ 
ÅØÃÅÅÄÉÎÇ υ ÙÅÁÒÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÏÎÌÙ ÎÉÎÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ɉςπϷɊȟ ÁÒÅ ÒÁÎÇÉÎÇ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ρρωȢς ÍÍ ɉρωωρɊ ÁÎÄ ςψςȢψ ÍÍ ɉρωωσɊ ÔÈÅ ÅØÃÅÅÄ ÔÈÅ υȤÙÅÁÒ 
ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȢ )Î &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȟ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÁÍÏÕÎÔÓ ÖÁÒÙ ÆÒÏÍ ρȢς ÔÏ ψρȢπ ÍÍȢ "ÕÔ ÔÈÅ ÓÕÂÓÔÁÎÔÉÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ υȤÙÅÁÒÓ ÁÒÅ φ ÁÍÏÕÎÔÓ ɉρσȢσϷɊȟ 
ÒÁÎÇÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ στȢψ ÍÍ ɉςπρχɊ ÍÍ ÁÎÄ ψρȢπ ÍÍ ɉρωψτɊȢ 3Ïȟ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ 
ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÕÒÉÎÇ σω ÙÅÁÒÓ ɉψφȢχϷɊ ÖÁÒÉÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρȢς ÁÎÄ σςȢπ 
ÍÍȾÙÅÁÒȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÍÏÓÔ υ ÙÅÁÒÓȢ  

τȢυ   %ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 2ÅÔÕÒÎ 0ÅÒÉÏÄÓ 

4ÈÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÏÆ ÁÃÔÕÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÕÓÉÎÇ 
'ÁÕÓÓ ÖÁÒÉÁÔÅȢ 4ÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÁÎÄ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÏÆ ÁÃÔÕÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÁÍÏÕÎÔÓ ÁÒÅ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÄ ÁÎÄ ÃÌÁÓÓÉÆÉÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÁÂÌÅ ρρ ÁÎÄ ÇÒÁÐÈÉÃÁÌÌÙ 
ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÆÉÇÕÒÅ χȢ 

&ÒÏÍ ÔÈÅ ÔÁÂÌÅ ρρȟ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÖÁÒÉÅÓ ÉÎ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÒÅÌÁÔÉÖÅ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÏÎÅ ÓÔÁÔÉÏÎ ÔÏ ÁÎÏÔÈÅÒȢ !ÃÃÏÒÄÉÎÇÌÙȟ ÔÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÔÈÁÔ ÆÁÌÌÓ 
ÁÎÎÕÁÌÌÙ ÁÒÅ ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςφȢπ ÁÎÄ χυȢυ ÍÍȾÙÅÁÒȟ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅÓ υχȢψϷ Ì 
ÉÎ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȟ *ÕÂÂÁÈ ÁÎÄ "ÁÑÁȭÁ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÏÓÅ ÒÁÎÇÉÎÇ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ υχȢψ ÁÎÄ φτȢπ ÍÍȾÙÅÁÒȟ ÉÎÃÌÕÄÅ φςȢςϷ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎ 
!ÌȤ'ÈÁÚÁÌÁÈ ÁÎÄ !Ì 5ÑÌÁÔ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÏÅÓÎȭÔ ÅØÃÅÅÄ 

φτȢπ ÍÍȾÙÅÁÒȟ τφȢσ ÍÍȾÙÅÁÒ ÁÎÄ σχȢπ ÍÍȾÙÅÁÒ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅȟ υρȢρϷ ÉÎ 
3ÉÍÉÒÁÈȟ φτȢτϷ ÉÎ (ÁÉÌȟ ÁÎÄ φπȢπϷ ÉÎ !Ì (ÁȭÉÔ ÓÔÁÔÉÏÎÓ . 

(Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ςȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄȟ ÖÁÒÉÅÓ ÁÌÓÏ ÆÒÏÍ ÏÎÅ 
ÓÔÁÔÉÏÎ ÔÏ ÁÎÏÔÈÅÒȢ )Ô ÒÁÎÇÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ τσȢρ ÍÍȾÙÅÁÒ ÉÎ *ÕÂÂÁÈ ÁÎÄ ρυψȢς 
ÍÍȾÙÅÁÒ ÉÎ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÉÓ ÁÎÎÕÁÌ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÅØÃÅÅÄ χ ÉÎ !Ì (ÁȭÉÔȢ 7ÈÉÌÅȟ ÉÔ ÒÅÁÃÈÅÓ Á ÍÁØÉÍÕÍ ÏÆ ρφ 
ÔÉÍÅÓ ÉÎ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȢ )Î ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÓÅ 
ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÉÓ ÒÁÎÇÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρυȢφϷ ÉÎ !Ì (ÁȭÉÔ ÁÎÄ συȢφϷ ÉÎ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 
3Õ×ÁÙÌÉÍȢ 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ σȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÖÁÒÉÅÓ ÆÒÏÍ ρπρȢω 
ÍÍ ɉρωχχɊ ÁÔ (ÁȭÉÌ ÔÏ ρψωȢπ ÍÍ ɉρωψτɊ ÁÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 
"ÕÔȟ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÒÅÁÃÈÅÓ ÔÏ φ ÔÉÍÅÓ ÁÔ "ÁÑȭÁ ÓÔÁÔÉÏÎȢ 3Ïȟ 
ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÓ ÒÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ ςȢς Ϸ ÁÔ (ÁȭÉÌ ÁÎÄ 
"ÁÑȭÁ ÔÏ ρσȢσϷ ÁÔ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȢ 

4ÈÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÒÅÔÕÒÎ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ τ ÙÅÁÒÓ ÉÓ φ ÁÍÏÕÎÔÓȟ ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ 
ρτσȢχ ÁÎÄ ςψςȢψ ÍÍȾÙÅÁÒ ÉÎ 3ÉÍÉÒÁÈȟ χωȢω ÁÎÄ ρστȢψ ÍÍȾÙÅÁÒ ÉÎ !Ì (ÁȭÉÔ 
ÁÎÄ υχȢρ ÁÎÄ ωτȢπ ÍÍȾÙÅÁÒ ÉÎ *ÕÂÂÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 7ÈÉÌÅȟ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅ 
ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÓ υ ÁÍÏÕÎÔÓȟ ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρχχȢς ÁÎÄ υρπȢυ ÍÍȾÙÅÁÒ 
ÉÎ !Ì 5ÑÌÁÔȟ ρσσȢυ ÁÎÄ ςσςȢφ ÍÍȾÙÅÁÒ ÉÎ "ÁÑÁȭÁ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ (×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ 
ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÄÏ ÎÏÔ ÅØÃÅÅÄ σ ÔÉÍÅÓȟ ×ÉÔÈ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÒÁÎÇÉÎÇ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ρωςȢπ ÁÎÄ στχȢσ ÍÍȾÙÅÁÒ ÉÎ (ÁȭÉÌȟ Ô×ÉÃÅ ÉÎ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȟ 
×ÉÔÈ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÒÁÎÇÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ σφτȢρ ÁÎÄ φυψȢφ ÍÍȾÙÅÁÒȟ ÁÎÄ ÏÎÃÅȟ 
ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÔÏ τφρȢω ÍÍȾÙÅÁÒ ÉÎ !ÌȤ'ÈÁÚÁÌÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎȢ 

4ÁÂÌÅ ρρȡ &ÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ 2ÅÔÕÒÎ 0ÅÒÉÏÄÓ ÏÆ !ÃÔÕÁÌ !ÎÎÕÁÌ 2ÁÉÎÆÁÌÌȢ 

3ÔÁÔÉÏÎ 6ÁÒÉÁÂÌÅ 
2ÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ 

4ρȤÙÅÁÒ 4ςȤÙÅÁÒ 4σȤÙÅÁÒ 4ІτȤÙÅÁÒ 

3ÉÍÉÒÁÈ 

0ɉÍÍɊ ςȢπ Ѓ 0 Ѓ φτȢπ φψȢς Ѓ 0 Ѓ ρπχȢυ ρρωȢς Ѓ 0 Ѓ ρσρȢυ 0 Є ρσρȢυ 

&Ñ ςσ ρσ σ φ 

Ϸ υρȢρ ςψȢω φȢχ ρσȢσ 

ͼÕͼ ȤρȢρ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢφ πȢψ Ѓ Õ Ѓ ρȢπ Õ І ρȢπ 

!Ì (ÁͻÉÔ 

0ɉÍÍɊ τȢσ Ѓ 0 Ѓ σχȢπ σψȢψ Ѓ 0 Ѓ υψȢω φςȢψ Ѓ 0 Ѓ χπȢυ 0 Є χπȢυ 

&Ñ ςχ χ υ φ 

Ϸ φπ ρυȢφ ρρȢρ ρσȢσ 

ͼÕͼ ȤρȢς Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢφ πȢχ Ѓ Õ Ѓ πȢω Õ І πȢω 

&ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ 

0ɉÍÍɊ ρςȢω Ѓ 0 Ѓ χυȢυ ψςȢπ Ѓ 0 Ѓ ρυψȢς 0 Ѐ ρψωȢπ 0 Є ρψωȢπ 

&Ñ ςφ ρφ ρ ς 

Ϸ υχȢψ συȢφ ςȢς τȢτ 

ͼÕͼ ȤπȢχ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ πȢπ Ѓ Õ Ѓ πȢχ Õ Ѐ ρȢπ Õ І ρȢπ 

!Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ 

0ɉÍÍɊ χȢπ Ѓ 0 Ѓ υχȢψ φφȢπ Ѓ 0 Ѓ ρπυȢψ ρςφȢφ Ѓ 0 Ѓ ρτςȢψ 0 Є ρτςȢψ 

&Ñ ςψ ρς τ ρ 

Ϸ φςȢς ςφȢχ ψȢω ςȢς 

ͼÕͼ ȤπȢψ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ πȢπ Ѓ Õ Ѓ πȢφ πȢω Ѓ Õ Ѓ ρȢρ Õ І ρȢρ 

(ÁͻÉÌ 

0ɉÍÍɊ τȢσ Ѓ 0 Ѓ σχȢπ σψȢψ Ѓ 0 Ѓ υψȢω φςȢψ Ѓ 0 Ѓ χπȢυ 0 Є χπȢυ 

&Ñ ςω ρς ρ σ 

Ϸ φτȢτ ςφȢχ ςȢς φȢχ 

ͼÕͼ ȤπȢχ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢτ Õ Ѐ πȢψ Õ І πȢψ 

!Ì 5ÑÌÁÔ 

0ɉÍÍɊ φȢπ Ѓ 0 Ѓ φτȢπ χτȢπ Ѓ 0 Ѓ ρστȢρ 0 Ѐ π 0 Є ρστȢρ 

&Ñ ςψ ρς π υ 

Ϸ φςȢς ςφȢχ π ρρȢρ 

ͼÕͼ ȤπȢψ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢς πȢπ Ѓ Õ Ѓ πȢφ π Õ І πȢφ 

"ÁÑͻÁ 

0ɉÍÍɊ ςȢς Ѓ 0 Ѓ φσȢπ φτȢρ Ѓ 0 Ѓ ρπυȢπ ρρφȢυ Ѓ 0 Ѓ ρσπȢφ 0 Є ρσπȢφ 

&Ñ ςφ ψ φ υ 

Ϸ υχȢψ ρχȢψ ρσȢσ ρρȢρ 

ͼÕͼ ȤρȢς Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢφ πȢψ Ѓ Õ Ѓ ρȢρ Õ І ρȢρ 

*ÕÂÂÁÈ 

0ɉÍÍɊ σȢχ Ѓ 0 Ѓ ςφȢπ ςχȢπ Ѓ 0 Ѓ τσȢρ τυȢω Ѓ 0 Ѓ υσȢπ 0 Є υσȢπ 

&Ñ ςφ ρρ ς φ 

Ϸ υχȢψ ςτȢτ τȢτ ρσȢσ 

ͼÕͼ ȤρȢρ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢφ πȢχ Ѓ Õ Ѓ ρȢπ Õ І ρȢπ 
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&ÉÇÕÒÅ χȡ %ØÃÅÅÄÅÎÃÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÔ ÔÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 

4ÁÂÌÅ ρςȡ &ÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ 2ÅÔÕÒÎ 0ÅÒÉÏÄÓ ÏÆ !ÃÔÕÁÌ -ÁØÉÍÕÍ $ÁÉÌÙ 2ÁÉÎÆÁÌÌȢ 

3ÔÁÔÉÏÎ 6ÁÒÉÁÂÌÅ 
2ÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ 

4ρȤÙÅÁÒ 4ςȤÙÅÁÒ 4σȤÙÅÁÒ 4ІτȤÙÅÁÒ 

3ÉÍÉÒÁÈ 

0ɉÍÍɊ ςȢπ Ѓ 0 Ѓ ρφȢπ ρχȢπ Ѓ 0 Ѓ ςφȢπ ςχȢπ Ѓ 0 Ѓ σπȢπ 0 Є σπȢπ 

&Ñ ςσ ρπ σ ω 

Ϸ υρȢρ ςςȢς φȢχ ςπ 

ͼÕͼ ȤρȢσ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢς ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢχ πȢχ Ѓ Õ Ѓ ρȢπ Õ І ρȢπ 

!Ì (ÁͻÉÔ 

0ɉÍÍɊ χȢπ Ѓ 0 Ѓ ςςȢπ ςυȢπ Ѓ 0 Ѓ σρȢσ 0 Ѐ σσȢπ 0 Є σσȢπ 

&Ñ ςτ ρς ρ ψ 

Ϸ υσȢσ ςφȢχ ςȢς ρχȢψ 

ͼÕͼ ȤρȢτ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢχ Õ Ѐ πȢψ Õ І πȢψ 

&ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ 

0ɉÍÍɊ ρȢς Ѓ 0 Ѓ ρωȢυ ςρȢπ Ѓ 0 Ѓ ςωȢπ σςȢπ Ѓ 0 Ѓ στȢψ 0 Є στȢψ 

&Ñ ςς ρφ ς υ 

Ϸ τψȢω συȢφ τȢτ ρρȢρ 

ͼÕͼ ȤρȢυ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢς πȢπ Ѓ Õ Ѓ πȢυ πȢψ Ѓ Õ Ѓ ρȢπ Õ І ρȢπ 

!Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ 

0ɉÍÍɊ ρȢρ Ѓ 0 Ѓ ρψȢπ ςπȢς Ѓ 0 Ѓ ςτȢφ ςωȢτ Ѓ 0 Ѓ σςȢτ 0 Є σςȢτ 

&Ñ ςχ υ υ ψ 

Ϸ φπ ρρȢρ ρρȢρ ρχȢψ 

ͼÕͼ ȤρȢτ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢς πȢπ Ѓ Õ Ѓ πȢσ πȢχ Ѓ Õ Ѓ πȢω Õ І πȢω 

(ÁͻÉÌ 

0ɉÍÍɊ πȢψ Ѓ 0 Ѓ ρρȢυ ρςȢφ Ѓ 0 Ѓ ρψȢυ ςρȢψ Ѓ 0 Ѓ ςτȢπ 0 Є ςτȢπ 

&Ñ ςτ ρσ τ τ 

Ϸ υσȢσ ςψȢω ψȢω ψȢω 

ͼÕͼ ȤρȢπρ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ πȢπ Ѓ Õ Ѓ πȢυ πȢψ Ѓ Õ Ѓ ρȢπ Õ І ρȢπ 

!Ì 5ÑÌÁÔ 

0ɉÍÍɊ ρȢς Ѓ 0 Ѓ ςπȢπ ςρȢψ Ѓ 0 Ѓ σρȢτ σσȢς Ѓ 0 Ѓ σφȢυ 0 Є σφȢτ 

&Ñ ςς ρσ σ χ 

Ϸ τψȢω ςψȢω φȢχ ρυȢφ 

ͼÕͼ ȤρȢυ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢς ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢφ πȢχ Ѓ Õ Ѓ πȢω Õ І πȢω 

"ÁÑͻÁ 

0ɉÍÍɊ ςȢς Ѓ 0 Ѓ ρχȢυ ρψȢς Ѓ 0 Ѓ ςφȢπ ςχȢυ Ѓ 0 Ѓ σρȢυ 0 Є σρȢυ 

&Ñ ςρ ρτ τ φ 

Ϸ τφȢχ σρȢρ ψȢω ρσȢσ 

ͼÕͼ ȤρȢτ Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢφ πȢχ Ѓ Õ Ѓ ρȢπ Õ І ρȢπ 

*ÕÂÂÁÈ 

0ɉÍÍɊ ςȢρ Ѓ 0 Ѓ ρπȢυ ρρȢπ Ѓ 0 Ѓ ρυȢπ ρχȢς Ѓ 0 Ѓ ρωȢφ 0 Є ρωȢφ 

&Ñ ςτ ψ χ φ 

Ϸ υσȢσ ρχȢψ ρυȢφ ρσȢσ 

ͼÕͼ ȤρȢς Ѓ Õ Ѓ ȤπȢρ ȤπȢρ Ѓ Õ Ѓ πȢυ πȢψ Ѓ Õ Ѓ ρȢρ Õ І ρȢρ 
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4ÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ×ÅÒÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ 
ÂÙ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÍÅÔÈÏÄ ɉ4ÁÂÌÅ ρς ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ ψɊȢ 4ÈÅ ÔÁÂÌÅ ρς ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÓ ÔÈÅ 
ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÉÎ ÅÖÅÒÙ ÓÔÁÔÉÏÎȢ 

&ÒÏÍ ÔÈÉÓ ÔÁÂÌÅȟ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÒÁÉÎÓ ÅÖÅÒÙ ÙÅÁÒ ÖÁÒÉÅÓ ÆÒÏÍ ÏÎÅ 
ÓÔÁÔÉÏÎ ÔÏ ÁÎÏÔÈÅÒȢ 4ÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÒÁÉÎÓ ÒÁÎÇÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςρ ÁÎÄ ςχ 
ÔÉÍÅÓȟ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÔÏ τφȢχϷ ÁÎÄ φπȢπϷ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÐÅÒÉÏÄ ɉτυ ÙÅÁÒÓɊ ÉÎ ÔÈÅ "ÁÑÁȭÁ 
ÁÎÄ !ÌȤ'ÈÁÚÁÌÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ς ÙÅÁÒÓ ÁÌÓÏ 
ÒÁÎÇÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ υ ÁÎÄ ρφ ÔÉÍÅÓȟ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÔÏ ρρȢρϷ ÁÎÄ 

συȢφϷ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔÓȟ ÁÔ !ÌȤ'ÈÁÚÁÌÁÈ ÁÎÄ &ÁÙÄÁÔ 
)ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ÓÔÁÔÉÏÎÓ . 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÒÁÉÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ σȤÙÅÁÒ ÉÓ ÒÁÎÇÅÄ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ÏÎÃÅ ÁÔ ÁÎÄ χ ÔÉÍÅÓȟ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÔÏ ςȢςϷ ÁÎÄ ρυȢφϷ ÏÆ ÔÈÅ 
ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÔ !Ì (ÁȭÉÔ ÁÎÄ *ÕÂÂÁÈ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÈÅÓÅ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÁÍÏÕÎÔÓ ÖÁÒÙ ÆÒÏÍ ρωȢφ ÍÍȾÄÁÙ ÁÔ *ÕÂÂÁÈ ÔÏ σφȢτ ÍÍȾÄÁÙ ÁÔ !Ì 5ÑÌÁÔ 
ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ τ ÙÅÁÒÓ ÁÎÄ 
ÍÏÒÅ ÉÓ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓȟ ×ÉÔÈ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ςπ ÍÍȾÄÁÙȟ ÒÁÎÇÉÎÇ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ τ ÔÉÍÅÓ ÁÔ (ÁȭÉÌ ÁÎÄ ω ÔÉÍÅÓ ÉÎ 3ÉÍÉÒÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ ψȡ %ØÃÅÅÄÅÎÃÅ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÔ ÔÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ 

υȢ #/.#,53)/. 

3ÕÃÈ ÁÓ ÁÒÉÄ ÒÅÇÉÏÎÓ (ÁȭÉÌ ÁÒÅÁ ÓÕÆÆÅÒÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÃÁÒÃÉÔÙ ÏÆ ÒÁÉÎ ÇÁÕÇÅÓ ÁÎÄ 
ÔÈÅ ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÒÅÃÏÒÄ ÌÅÎÇÔÈ ÌÉÍÉÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÁÔÁȟ ×ÈÉÃÈ 
ÁÒÅ ÕÓÕÁÌÌÙ ÓÈÏÒÔ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÒÅÁÓÏÎÁÂÌÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÓȢ 4ÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ 
ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÅ ÔÈÅ ÌÁÃË ÏÒ 
ÌÉÍÉÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÄÁÔÁ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ 4ÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ 
ÈÁÖÅ ÎÏÔ ÙÅÔ ÂÅÅÎ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÉÎ ÁÒÉÄ ÒÅÇÉÏÎÓȢ !ÎÎÕÁÌ ÁÎÄ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ 
ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÄÁÔÁ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÕÒÉÎÇ τυ ÙÅÁÒÓ ɉρωχφȤςπςπɊ ÁÔ ÅÉÇÈÔ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ (ÁȭÉÌ ÒÅÇÉÏÎȟ .ÏÒÔÈ ÏÆ 3ÁÕÄÉ !ÒÁÂÉÁ ÁÒÅ ÐÒÏÃÅÓÓÅÄ ÔÏ ÅÓÔÉÍÁÔÅ 
ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÕÓÉÎÇ ÆÏÕÒ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ɉ.ÏÒÍÁÌȟ ,ÏÇ .ÏÒÍÁÌȟ 'ÕÍÂÅÌ ÁÎÄ %ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌɊȢ 
#ÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÍÅÁÎȟ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÏÅÆÆÉÃÉÅÎÔ ÏÆ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ 
ÓÈÏ×ÅÄ ÈÉÇÈ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎȭÓ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ 
ÄÁÔÁȢ 4ÈÅ ÐÕÒÐÏÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ×ÁÓ ÔÏ ÆÉÎÄ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ 
ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÔ ÅÖÅÒÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÇÁÕÇÉÎÇ ÓÔÁÔÉÏÎ 
ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ ÆÉÔ ÏÆ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÔÅÓÔȢ  

4ÈÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÏÆ ÆÉÔ ÏÆ #ÈÉȤÓÑÕÁÒÅ ÔÅÓÔ ÓÈÏ×ÅÄ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ×ÅÒÅ 'ÕÍÂÅÌ ɉ%6ρɊ ÁÔ 3ÉÍÉÒÁÈȟ ÁÎÄ "ÁÑȭÁ 
ÓÔÁÔÉÏÎÓȠ %ØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÁÔ !Ì (ÁȭÉÔȟ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȟ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ ÁÎÄ 
*ÕÂÂÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÌÏÇ .ÏÒÍÁÌ ÁÔ !Ì 5ÑÌÁÔ ÓÔÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÇÏÏÄÎÅÓÓ ÆÉÔ ÏÆ ÔÈÅ 
ÓÁÍÅ ÔÅÓÔ ÓÈÏ×ÅÄ ÔÈÅ .ÏÒÍÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÓ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÁÔ ÁÌÌ ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓȟ ÅØÃÅÐÔ 3ÉÍÉÒÁÈ 
ÁÎÄ (ÁȭÉÌȢ 4ÈÅ 'ÕÍÂÅÌ ɉ%6ρɊ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï ÒÁÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ  

4ÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ υȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÖÁÒÙ ÆÒÏÍ τχȢω ÍÍ 
ÁÔ *ÕÂÂÁÈ ÔÏ τχσȢψ ÍÍ ÁÔ !Ì 5ÑÌÁÔȠ ÁÎÄ ÆÏÒ ρππȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÆÒÏÍ 
ρπσȢρ ÍÍ ÁÔ *ÕÂÂÁÈ ÔÏ υπρȢς ÍÍ ÁÔ !Ì 5ÑÌÁÔȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ 
ÒÁÉÎ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ υȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÖÁÒÙ ÆÒÏÍ ρχȢω ÍÍ ÁÔ *ÕÂÂÁÈ ÔÏ 
συȢπ ÍÍ ÁÔ !Ì 5ÑÌÁÔȠ ÁÎÄ ÆÏÒ ρππȤÙÅÁÒ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÆÒÏÍ ςωȢς ÍÍ ÁÔ 

*ÕÂÂÁÈ ÔÏ υφȢφ ÍÍ ÁÔ 3ÉÍÉÒÁÈȢ   

4ÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 'ÁÕÓÓ 
ÍÏÄÅÌȟ ÓÈÏ×ÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÔÈÁÔ ÒÅÃÕÒ ÅÖÅÒÙ ÙÅÁÒ 
ÒÁÎÇÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ υρȢρϷ ÁÎÄ φτȢτϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÁÍÏÕÎÔÓ ÉÎ 3ÁÍÉÒÁ 
ÁÎÄ (ÁȭÉÌ ÓÔÁÔÉÏÎÓȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÏÆ 
ÒÁÉÎ ÔÈÁÔ ÒÅÃÕÒÓ ÏÎÃÅ Á ÙÅÁÒ ÁÒÅ ÒÁÎÇÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρυȢφϷ ÁÎÄ συȢφϷ ÏÆ ÔÈÅ 
ÔÏÔÁÌ ÒÁÉÎ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÉÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÏÆ !Ì (ÁȭÉÔ 
ÁÎÄ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȢ !ÌÓÏȟ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÆÏÒ 
ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ σȤÙÅÁÒÓ ÖÁÒÙ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÆÒÏÍ ςȢςϷ ÁÎÄ ρσȢσϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ 
ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍȟ (ÁȭÉÌ ÁÎÄ "ÁÑÁͻ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ )Î 
ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ 
ÅØÃÅÅÄÉÎÇ τ ÙÅÁÒÓ ÖÁÒÉÅÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςȢςϷ ÁÎÄ ρσȢσϷ ÏÆ ÔÈÅ 
ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÒÁÉÎ ÉÎ !ÌȤ'ÈÁÚÁÌÁÈȟ 3ÉÍÉÒÁÈȟ !ÌȤ(ÁȭÉÔ ÁÎÄ *ÕÂÂÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎÓ . 

/Î ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÁÉÌÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÃÁÎ ÂÅ 
ÏÃÃÕÒÒÅÄ ÅÖÅÒÙ ÙÅÁÒ ÖÁÒÉÅÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÆÒÏÍ τφȢχϷ ÁÎÄ φπȢπϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ 
ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÁÍÏÕÎÔÓ ÁÔ "ÁÑȭÁ ÁÎÄ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ !Ô ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÉÍÅȟ  ÔÈÅ 
ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÔÈÁÔ ÒÅÃÕÒÓ Ô×ÉÃÅ Á ÙÅÁÒ ÁÒÅ ÒÁÎÇÅÄ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ρρȢρϷ ÁÎÄ συȢφϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÒÁÉÎ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ 
ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÉÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÏÆ &ÁÙÄÁÔ )ÂÎ 3Õ×ÁÙÌÉÍ ÁÎÄ !Ì 'ÈÁÚÁÌÁÈ 
ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ !ÌÓÏȟ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎ ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ 
σȤÙÅÁÒÓ ÖÁÒÉÅÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÆÒÏÍ ςȢςϷ ÁÎÄ ρυȢφϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÁÍÏÕÎÔÓ 
ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ !Ì (ÁȭÉÔ ÁÎÄ *ÕÂÂÁÈ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÎ 
ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÔÕÒÎ ÐÅÒÉÏÄÓ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ τȤÙÅÁÒÓ ÖÁÒÉÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ψȢωϷ 
ÁÎÄ ςπȢπϷ ÏÆ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÒÁÉÎ ÉÎ (ÁȭÉÌ ÁÎÄ !Ì 5ÑÌÁÔ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ. 
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4ÈÉÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ×ÁÓ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ #ÏÍÐÕÔÅÒ 3ÃÉÅÎÃÅÓ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÁÎÄ 
!ÐÐÌÉÅÄ 3ÃÉÅÎÃÅÓ ÏÆ !Ì -ÁÁÒÅÆÁ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȢ 4ÈÁÎËÓ ÔÏ Ô×Ï ÁÎÏÎÙÍÏÕÓ 
ÒÅÆÅÒÅÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÁÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÔÏ ÃÏÍÐÌÅÔÉÎÇ ÔÈÉÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ 


