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1. INTRODUCTION 

4ÈÅ ,Ï×ÅÒ *ÕÒÁÓÓÉÃ ÓÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÓ ×ÅÌÌ 
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ÁÎÄ +ÁÌÁÃÈÉÔÔÁ ÒÁÎÇÅÓ ÉÎ ÎÏÒÔÈÅÒÎ 0ÁËÉÓÔÁÎȢ )ÔÓ ÔÙÐÅ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ 
ÔÈÅ $ÁÔÔÁ .ÁÌÁ ÏÆ ÔÈÅ 3ÕÒÇÈÁÒ 2ÁÎÇÅ ×ÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ +ÁÌÁÂÁÇÈ ÆÁÕÌÔ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρɊȢ 
)Î ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁȟ ÉÔ ÉÓ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÏÆ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÉÎÔÅÒÂÅÄÄÅÄ ×ÉÔÈ ÓÉÌÔÓÔÏÎÅȟ 
ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÃÌÁÙÓȟ ÁÎÄ ÃÏÁÌ ÓÔÒÉÎÇÅÒÓȢ 7ÈÉÌÅȟ ÎÏÒÔÈ×ÁÒÄÓȟ ÔÈÅ ÓÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ 
ÆÁÃÉÅÓ ÃÈÁÎÇÅ ÔÏ ÍÉØÅÄ ÃÌÁÓÔÉÃ ÁÎÄ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÆÁÃÉÅÓ ɉ3ÈÁÈȟ ρωχχɊȢ 4ÈÅ 
ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÁÔ ÔÈÅ ÔÙÐÅ ÌÏÃÁÌÉÔÙ ÉÓ ςρς ÍȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔÓ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÉÎ 
ÔÈÅ .ÁÍÍÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ÔÏ ρυπ Íȟ ÁÎÄ ÆÕÒÔÈÅÒ ÅÁÓÔ×ÁÒÄ ÃÏÎÓÔÁÎÔÌÙ 

ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ÁÎÄ ÕÌÔÉÍÁÔÅÌÙ ÐÉÎÃÈÅÓ ÏÕÔ ÉÎ ÔÈÅ ÅÁÓÔÅÒÎ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅȢ )Î ÏÔÈÅÒ 
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4ÅÔÈÙÁÎ ÍÁÒÇÉÎ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ %ÁÒÌÙ *ÕÒÁÓÓÉÃ ɉ!ÒÉÁÓȟ ςππχȠ $ÁÍÂÏÒÅÎÅÁȟ ςππςȠ 
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0ÌÁÔÅ ×ÁÓ ÆÕÌÌÙ ÓÕÔÕÒÅÄ ÔÏ %ÕÒÁÓÉÁÎ 0ÌÁÔÅ ɉ#ÈÁÔÔÅÒÊÅÅȟ ςπρφɊȢ 4ÈÅ 
(ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÍÏÕÎÔÁÉÎ ÒÁÎÇÅ ×ÁÓ ÃÒÅÁÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÃÏÌÌÉÓÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 
%ÕÒÁÓÉÁÎ ÁÎÄ )ÎÄÉÁÎ ÐÌÁÔÅÓ ɉ'ÁÎÓÓÅÒȟ ρωφτȠ ,Å &ÏÒÔȟ ρωχυɊȢ 4ÈÅ ÔÅÃÔÏÎÉÃ 

ÐÒÏÃÅÓÓ ÉÓ ÓÔÉÌÌ ÏÎÇÏÉÎÇȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ ÎÏÒÔÈ×ÁÒÄ ÄÒÉÆÔ ÏÆ ÔÈÅ )ÎÄÉÁÎ 
0ÌÁÔÅ ÉÓ ÕÐÒÉÓÉÎÇ (ÉÍÁÌÁÙÁÓȢ  

2ÉÆÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ )ÎÄÉÁÎ 0ÌÁÔÅ ÒÅÓÕÌÔÅÄ ÉÎ ÍÁÎÙ ÎÏÒÍÁÌ ÆÁÕÌÔÓ ÉÎ 0ÏÔ×ÁÒ 
0ÌÁÔÅÁÕȟ ×ÈÉÃÈ ×ÅÒÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÅÄ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÓÅÉÓÍÉÃ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 
ÓÅÃÔÉÏÎÓ ɉ+ÁÄÒÉȟ ρωωυȠ +ÁÚÍÉ ÁÎÄ *ÁÎȟ ρωωχɊȢ 3ÁÌÔ ÒÁÎÇÅ ÔÈÒÕÓÔ ɉ324Ɋ ÈÁÓ 
ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅÄ ÁÂÏÕÔ І ςπ ËÍ ÓÈÏÒÔÅÎÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÁÎÄ ÁÔ 
ÌÅÁÓÔ ͯ ρπ ËÍ ÓÈÏÒÔÅÎÉÎÇ ÉÎ 4ÒÁÎÓ )ÎÄÕÓ 2ÁÎÇÅÓ ÌÙÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ×ÅÓÔ ÏÆ 3ÁÌÔ 
2ÁÎÇÅ ɉ,ÉÌÌÉÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψχɊȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÌÏ×ȤÄÅÎÓÉÔÙ ÅÖÁÐÏÒÉÔÅÓ ÏÆ ÔÈÅ 
)ÎÆÒÁȤ#ÁÍÂÒÉÁÎ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÕÐÌÉÆÔÅÄ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈ×ÅÓÔÅÒÎ ÍÁÒÇÉÎ ÏÆ 
ÔÈÅ )ÎÄÉÁÎ 0ÌÁÔÅȢ 4ÈÉÓ ÕÐÌÉÆÔ ÒÅÓÕÌÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ×ÅÓÔȤÎÏÒÔÈ×ÅÓÔ×ÁÒÄ 
ÄÅÐÒÅÓÓÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÆÌÕÖÉÁÌ ÓÙÓÔÅÍȟ 
×ÈÉÃÈ ÉÎ 0ÁËÉÓÔÁÎ ÒÅÓÕÌÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ɉ)ÑÂÁÌ 
ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυɊȢ /ÎÇÏÉÎÇ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÏÒÏÇÅÎÙ ÕÐÌÉÆÔÅÄ ÔÈÅ 0ÒÅÃÁÍÂÒÉÁÎ 
#ÅÎÏÚÏÉÃ ÓÔÒÁÔÁȟ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅ 4ÈÒÕÓÔȟ ÏÖÅÒ ÔÈÅ -ÏÌÁÓÓÅȤÔÙÐÅ 
ÓÅÄÉÍÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ 0ÕÎÊÁÂ 0ÌÁÉÎ ɉ"ÁËÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψψȠ +ÁÚÍÉ ÁÎÄ *ÁÎ ρωωχɊȢ 
4ÈÅ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅ ÔÅÒÍÉÎÁÔÅÓ ÂÙ ÔÈÅ +ÁÌÁÂÁÇÈ &ÁÕÌÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÅÓÔ×ÁÒÄ ÌÙÉÎÇ 
4ÒÁÎÓ )ÎÄÕÓ 2ÁÎÇÅÓȢ 4ÈÉÓ ÔÕÒÎÉÎÇ ÍÏÖÅÍÅÎÔ ÏÖÅÒÌÁÐÓ ×ÉÔÈ Á ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÉÎ 
ÔÈÅ ÓÔÒÉËÅ ÏÆ ÒÏÃË ÕÎÉÔÓ ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÅÄ ÂÙ ÆÁÕÌÔÅÄ ÌÉÎÅÁÍÅÎÔÓ ɉ'ÅÅ ÁÎÄ 'ÅÅȟ 
ρωψωɊȢ 4ÈÅ 3ÁÌÔ ÁÎÄ 4ÒÁÎÓ )ÎÄÕÓ 2ÁÎÇÅÓ ÆÏÒÍ ÔÈÅ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÈÒÕÓÔ ÆÒÏÎÔ ÏÆ 
ÔÈÅ +ÏÈÁÔ 0ÏÔ×ÁÒ ÆÏÌÄȤÔÈÒÕÓÔȤÂÅÌÔ ÉÎ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ (ÉÍÁÌÁÙÁÓȟ ×ÈÅÒÅÁÓ 
+ÁÌÁÃÈÉÔÔÁ ÁÎÄ (ÁÚÁÒÁ ÁÒÅÁÓ ÆÏÒÍ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ ÂÏÕÎÄÁÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ,ÅÓÓÅÒ 
(ÉÍÁÌÁÙÁÓ ɉ&ÉÇÕÒÅÓ ρ ÁÎÄ ςɊȢ  

 

&ÉÇÕÒÅ ρȡ 4ÅÃÔÏÎÉÃ ÍÁÐ ÏÆ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈ×ÅÓÔÅÒÎ (ÉÍÁÌÁÙÁÓȟ 0ÁËÉÓÔÁÎ ÅØÈÉÂÉÔÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁ ɉÒÅÄ ÂÏØɊ ÉÎ ÔÈÅ ×ÅÓÔÅÒÎ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅ ɉÍÏÄÉÆÉÅÄ ÁÆÔÅÒ !ÂÂÁÓÉ ÅÔ 
ÁÌȢȟ ςπρςɊ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςȡ ,ÏÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÓÔÕÄÉÅÄ ÓÔÒÁÔÉÇÒÁÐÈÉÃ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ .ÁÍÍÁÌ ɉρɊȟ +ÁÏ×ÁÌÉ ɉςɊȟ ÁÎÄ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ɉσɊ ÉÎ ÔÈÅ ×ÅÓÔÅÒÎ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅȢ 
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0ÒÅÃÁÍÂÒÉÁÎ ÔÏ -ÉÏÃÅÎÅ ÓÕÃÃÅÓÓÉÏÎ ÉÓ ÅØÐÏÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅȢ 4ÈÅ 
ÏÌÄÅÓÔ ÒÏÃË ÕÎÉÔ ÅØÐÏÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÉÓ ÔÈÅ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ 
ÙÏÕÎÇÅÓÔ ÉÓ ÔÈÅ ÒÅÃÅÎÔ ÃÏÎÇÌÏÍÅÒÁÔÅÓȢ ,ÉÔÈÏÓÔÒÁÔÉÇÒÁÐÈÉÃ ÕÎÉÔÓ ÏÆ ÔÈÅ 
+ÏÈÁÔȤ0ÏÔ×ÁÒ ÁÒÅÁȟ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÁÒÅ ÇÉÖÅÎ ÉÎ 4ÁÂÌÅ 
ρȢ 4ÈÅ ÂÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ 0ÒÅÃÁÍÂÒÉÁÎ ÒÏÃËÓ ÉÓ ÎÏÔ ÅØÐÏÓÅÄȟ ÂÕÔ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÄÁÔÁ 
ÓÕÐÐÏÒÔÓ ÔÈÅ ÅØÉÓÔÅÎÃÅ ÏÆ Á ÍÅÔÁÍÏÒÐÈÉÃ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÕÎÄÅÒÎÅÁÔÈ ÔÈÅ 3ÁÌÔ 
2ÁÎÇÅ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ɉ'ÅÅ ÁÎÄ 'ÅÅȟ ρωψωɊȢ 4ÈÅ ×ÈÏÌÅ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÏÃËÓ ÉÎ 
ÔÈÅ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅ ÉÓ ÐÕÎÃÔÕÁÔÅÄ ÂÙ ÓÅÖÅÒÁÌ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÁÎÄ ÌÏÃÁÌ ÓÃÁÌÅ 
ÕÎÃÏÎÆÏÒÍÉÔÉÅÓ ɉ'ÈÁÚÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυɊȢ )Î ÍÏÓÔ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ 5ÐÐÅÒ )ÎÄÕÓ "ÁÓÉÎȟ 
,Ï×ÅÒ *ÕÒÁÓÓÉÃ ÉÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅÄ ÂÙ Á ÔÈÉÃË ÓÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÉÓ ËÎÏ×Î ÁÓ 
ÔÈÅ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȟ Á ÍÉØÅÄ ÃÌÁÓÔÉÃ ÁÎÄ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 
3ÈÉÎÁ×ÁÒÉ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÁÎ ÕÐÐÅÒ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 3ÁÍÁÎÁ 3ÕË 
&ÏÒÍÁÔÉÏÎ ɉ&ÁÔÍÉ ÁÎÄ !.ȟ ρωχχɊȢ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÓ ×ÅÌÌ ÅØÐÏÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 
×ÅÓÔÅÒÎ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅÓȟ 3ÕÒÇÈÁÒȟ -ÁÒ×ÁÔȟ ÁÎÄ 3ÈÅÉËÈ "ÕÄÉÎ (ÉÌÌÓ ÏÆ 4ÒÁÎÓ 
)ÎÄÕÓ 2ÁÎÇÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ +ÏÈÁÔ ÁÎÄ ×ÅÓÔÅÒÎ 0ÏÔ×ÁÒ 
ÆÏÒÅÌÁÎÄȤÆÏÌÄȤÔÈÒÕÓÔ ÂÅÌÔÓ ɉ3ÈÁÈȟ ρωχχɊȢ 

)Î ÔÈÅ ×ÅÓÔÅÒÎ 3ÁÌÔ ÁÎÄ 3ÕÒÇÈÁÒ 2ÁÎÇÅ ɉ4ÒÁÎÓ )ÎÄÕÓ 2ÁÎÇÅÓɊȟ $ÁÔÔÁ 
&ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÓ ÍÁÉÎÌÙ ÃÏÍÐÒÉÓÅÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÁÓÔÉÃ ÆÁÃÉÅÓȟ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ 
ÖÁÒÉÃÏÌÏÒÅÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ɉÍÏÓÔÌÙ ×ÈÉÔÅ ÓÉÌÉÃÁ ÓÁÎÄ ÁÎÄ ÏØÉÄÉÚÅÄ ÈÅÍÁÔÉÔÉÃ 
ÓÁÎÄÓÔÏÎÅɊȟ ÓÉÌÔÓÔÏÎÅȟ ÆÉÒÅÃÌÁÙȟ ÁÎÄ ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÓÈÁÌÅȢ -ÁÒÌÙ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ 
ÆÁÃÉÅÓ ÁÒÅ ÒÅÓÔÒÉÃÔÅÄ ÏÎÌÙ ÔÏ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ ÌÏÃÁÌÉÔÉÅÓȢ )Î ÔÈÅ ÒÁÎÇÅ ÆÒÏÎÔ ÁÒÅÁȟ ÉÔÓ 
ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÒÁÎÇÅÓ ÆÒÏÍ ρυπ ÔÏ ÏÖÅÒ συπ ÍȠ ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ÔÏ ρυɀσπ 
Í ÉÎ ÔÈÅ +ÁÌÁÃÈÉÔÔÁ ÁÒÅÁ ɉ/ÂÁÉÄ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππυɊ ÁÎÄ ÁÂÏÕÔ ςπ Í ÉÎ ÔÈÅ (ÁÚÁÒÁ 
ÁÒÅÁ ɉ#ÈÁÕÄÈÒÙ ÁÎÄ !ÈÓÁÎȟ ρωωωɊȢ )Î +ÏÈÁÔ ÁÎÄ 0ÏÔ×ÁÒ ÆÏÌÄ ÔÈÒÕÓÔȤÂÅÌÔȟ 
$ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÅÎÃÏÕÎÔÅÒÅÄ ÉÎ ÍÁÎÙ ×ÅÌÌÓ ÁÎÄ ÉÓ ÃÏÍÐÏÓÅÄ 
ÐÒÅÄÏÍÉÎÁÎÔÌÙ ÏÆ ÃÌÁÓÔÉÃ ÆÁÃÉÅÓ ×ÉÔÈ ÍÕÌÔÉÓÔÏÒÅÙ ÒÅÓÅÒÖÏÉÒÓ ɉ+ÁÄÒÉȟ ρωωυɊȢ 
%ÁÓÔ×ÁÒÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅÓ ÁÎÄ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÎÄ ÅÁÓÔÅÒÎ 0ÏÔ×ÁÒ ÆÏÌÄȤ
ÔÈÒÕÓÔȤÂÅÌÔȟ ÔÈÅ *ÕÒÁÓÓÉÃ ÒÏÃËÓ ÁÒÅ ÅÒÏÄÅÄ ÄÕÅ ÔÏ 0ÒÅȤ4ÅÒÔÉÁÒÙ ÕÐÌÉÆÔ ɉ+ÁÚÍÉ 
ÁÎÄ !ÂÂÁÓÉȟ ςππψɊȢ )Î ÍÏÓÔ ÐÁÒÔÓ  ÏÆ  ÎÏÒÔÈÅÒÎ  0ÁËÉÓÔÁÎȟ  $ÁÔÔÁ  &ÏÒÍÁÔÉÏÎ  

ÈÁÓ ÁÎ ÕÎÃÏÎÆÏÒÍÁÂÌÅ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ 
ÔÈÅ +ÉÎÇÒÉÁÌÉ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ×ÈÅÒÅÁÓȟ ÉÎ ÔÈÅ (ÁÚÁÒÁ ÒÅÇÉÏÎȟ ÉÔ ÒÅÓÔÓ 
ÕÎÃÏÎÆÏÒÍÁÂÌÙ ÏÖÅÒ ÔÈÅ 0ÒÅÃÁÍÂÒÉÁÎȟ 0ÁÌÅÏÚÏÉÃȟ ÁÎÄ 4ÒÉÁÓÓÉÃ ÒÏÃËÓ ɉ+ÁÚÍÉ 
ÁÎÄ !ÂÂÁÓÉȟ ςππψɊ ÁÎÄ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 0ÁÌÁÅÏÃÅÎÅ (ÁÎÇÕ 
&ÏÒÍÁÔÉÏÎȢ 

$ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÐÏÓÓÅÓÓÅÓ ÖÁÒÉÏÕÓ ËÉÎÄÓ ÏÆ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓȢ 3ÏÍÅ 
ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÙ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎÁÌ ÓÙÓÔÅÍȟ ×ÈÉÌÅ ÏÔÈÅÒÓ ÒÅÖÅÁÌ 
ÓÕÂÁÅÒÉÁÌ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÏÆ ÓÅÄÉÍÅÎÔ ÍÁÓÓ ÁÎÄ ÖÉÃÅ ÖÅÒÓÁȢ 4ÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÏÆ 
ÐÒÉÍÁÒÙ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÉÓ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÂÅÃÁÕÓÅ 
ÅÖÅÒÙ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÅ ÏÆ Á ÓÐÅÃÉÆÉÃ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ 2ÉÐÐÌÅ ÍÁÒËÓ 
ÃÒÅÁÔÅÄ ÂÙ Á ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ Á ÓÈÁÌÌÏ× ÍÁÒÉÎÅȟ ÅÏÌÉÁÎȟ ÌÁËÅȟ ÏÒ ÆÌÕÖÉÁÌ ÕÎÄÕÌÁÔÉÎÇ 
×ÁÖÅÌÉËÅ ÆÏÒÍÓ ×ÉÔÈ ÅÉÔÈÅÒ ÓÙÍÍÅÔÒÉÃÁÌ ÏÒ ÁÓÙÍÍÅÔÒÉÃÁÌ ÓÌÏÐÅÓ ÁÒÅ 
ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȢ )Î ÔÈÅ +ÁÏ×ÁÌÉ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ÔÒÁÎÓÖÅÒÓÅ ÃÁÔÅÎÁÒÙ 
ÏÕÔ ÏÆ ÐÈÁÓÅ ÁÎÄ ÁÓÙÍÍÅÔÒÉÃÁÌ ÒÉÐÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÄÏÌÏÍÉÔÉÃ ÓÁÎÄ ÂÅÄÓ 
ÁÎÄ ÓÙÍÍÅÔÒÉÃÁÌ ÒÉÐÐÌÅÓ ÉÎ ÓÁÎÄ ÂÅÄÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ σÁɊȢ ,ÉËÅ×ÉÓÅȟ ÃÒÏÓÓȤÂÅÄÄÉÎÇ 
ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÌÅÖÅÌÓ ÉÎ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÎ ÁÌÌ ÔÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ 
ÓÅÃÔÉÏÎÓȢ &ÉÇÕÒÅ σɉÂɊ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÔÒÏÕÇÈ ÃÒÏÓÓȤÂÅÄÄÉÎÇ ÉÎ ÐÅÂÂÌÙ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ 
ÉÎ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁȟ ×ÈÉÃÈ ÉÔÓ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÃÁÎ ÅÁÓÉÌÙ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈȢ !ÌÓÏȟ ÔÈÅ 
,ÁÍÉÎÁÔÉÏÎÓȟ ÓÍÁÌÌȤÓÃÁÌÅ ÐÌÁÎÎÅÒ ÂÅÄÄÉÎÇ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÌÅÓÓ 
ÔÈÁÎ ρ ÃÍȟ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÔÈÅ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÆÌÏÏÄ 
ÐÌÁÉÎÓ ÄÅÐÏÓÉÔÓ ÁÎÄ ÌÏ× ÅÎÅÒÇÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÓÅÃÔÉÏÎ 
ɉ&ÉÇÕÒÅ σÃɊȢ "ÕÒÒÏ×Ó ÁÒÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁ ÉÎ ÌÁÍÉÎÁÔÅÄ ÓÉÌÔÓȟ ÃÌÁÙÓȟ 
ÁÎÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȢ &ÉÅÌÄ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÒÅÖÅÁÌÅÄ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌȟ 
ÉÎÃÌÉÎÅÄȟ ÁÎÄ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÐÒÅÓÅÒÖÅÄ ÂÕÒÒÏ×Ó ɉ&ÉÇÕÒÅ σÄɊȢ &ÉÇÕÒÅ σÅ 
ÓÈÏ×Ó ÃÏÎÃÅÒÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ×ÈÉÃÈ ÆÏÒÍÓ ×ÈÅÎ ÍÉÎÅÒÁÌÓ 
×ÉÔÈÉÎ Á ÓÅÄÉÍÅÎÔ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÅ ÂÅÆÏÒÅ ÔÈÅ ÌÉÔÈÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÒÏÃËȢ 2ÁÉÎÄÒÏÐ 
ÉÍÐÒÅÓÓÉÏÎÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÆÏÕÎÄ ÉÎ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÌÅÖÅÌÓȟ 
ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÁÔ ÂÅÄÄÉÎÇ ÐÌÁÎÅÓ ÏÆ ÆÌÏÏÄ ÐÌÁÉÎÓ ÄÅÐÏÓÉÔÓȢ 4ÈÅÓÅ ÉÍÐÒÅÓÓÉÏÎÓ 
ÁÒÅ ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÁÃÔ ÔÈÁÔ ÂÅÄÄÉÎÇ ×ÁÓ ÅØÐÏÓÅÄ ÏÒ ÓÕÂÁÅÒÉÁÌÌÙ ÅØÐÏÓÅÄ 
ÁÔ ÒÁÉÎ ÌÁÎÄÉÎÇȢ &ÉÇÕÒÅ σɉÆɊ ÓÈÏ×Ó ÒÁÉÎÄÒÏÐ ÉÍÐÒÅÓÓÉÏÎÓ ÉÎ ÆÉÎÅȤÇÒÁÉÎÅÄ 
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/ÃÃÁÓÉÏÎÁÌ ÁÎÇÕÌÁÒ ÔÏ ÒÏÕÎÄÅÄȟ ÐÏÏÒÌÙ ÓÏÒÔÅÄ ÇÒÁÉÎÓ ÏÆ ÄÏÌÏÍÉÔÅȟ ÑÕÁÒÔÚȟ 
ÁÎÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÁÎÄ ÃÏÖÅÒ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÂÒÁÉÄÅÄ 
ÆÌÕÖÉÁÌ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓȢ 

-ÁÊÏÒ ÒÏÃË ÆÒÁÇÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÍÏÓÔÌÙ ÐÅÂÂÌÅȤÓÉÚÅÄ ÑÕÁÒÔÚȟ ÃÈÅÒÔÓȟ ÁÎÄ ÑÕÁÒÔÚÉÔÅ 
ÃÏÖÅÒÓ ÁÂÏÕÔ ωπϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÃÌÁÓÔÓȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÇÒÁÎÉÔÅȤÔÙÐÅ ÒÏÃË ÆÒÁÇÍÅÎÔÓ 
ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ɉ&ÉÇÕÒÅ τÄɊȢ 4ÈÅ ÍÁÔÒÉØ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÆÉÎÅ ÑÕÁÒÔÚ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ 
ÃÏÁÒÓÅ ÒÉÃÈ ÓÁÎÄ ÁÎÄ ÉÒÏÎȤÂÅÁÒÉÎÇ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ /ÃÃÁÓÉÏÎÁÌ ÓÕÂȤÁÎÇÕÌÁÒ ÔÏ 
ÒÏÕÎÄÅÄ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÈÁÖÉÎÇ ÇÒÅÙ ÔÏ ÃÒÅÁÍ ÃÏÌÏÒ ÁÒÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÔÈÁÔ ÁÒÅ 
ÔÈÏÕÇÈÔ ÔÏ ÂÅ ÏÒÉÇÉÎÁÔÅÄ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅÄ ÆÒÏÍ ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ +ÉÎÇÒÉÁÌÉ 
&ÏÒÍÁÔÉÏÎȢ 4ÒÏÕÇÈ ÃÒÏÓÓȤÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÉÓ ÃÏÍÍÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÂÒÁÉÄÅÄ ÆÌÕÖÉÁÌ 
ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÒÏÓÓȤÂÅÄÄÉÎÇ ÓÅÔÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÄÉÓÐÌÁÙ ÆÉÎÉÎÇȤÕÐ×ÁÒÄ 
ÔÒÅÎÄÓȢ 0ÏÓÔȤÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎÁÌ ÅÖÅÎÔÓ ÉÎÃÌÕÄÅ ÏØÉÄÁÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÌÅÆÔ ÔÈÉÓ ËÉÎÄ ÏÆ 
ÆÁÃÉÅÓ ÒÅÄÄÉÓÈ ÁÎÄ ÃÒÕÍÂÌÉÎÇ ÃÁÎ ÂÅ ÔÒÁÃÅÄ ÏÖÅÒ ρπππɀρυππÍ ɉ)ÑÂÁÌ ÅÔ ÁÌȢȟ 
ςπρυɊȢ 

)ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȡ 4ÈÅ ÂÒÁÉÄÅÄ ÆÌÕÖÉÁÌ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÏÖÅÒÌÉÅÓ ÔÈÅ ÔÈÉÃË ÂÅÄÓ ÏÆ 
ÌÁÔÅÒÉÔÅÓ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ÄÏÌÏÍÉÔÉÃȟ ÑÕÁÒÔÚ ÃÌÁÓÔȟ ÇÒÁÎÉÔÉÃȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÒÏÃË 
ÆÒÁÇÍÅÎÔÓȢ 4ÈÅÓÅ ÆÁÃÉÅÓ ÁÒÅ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÉÎ Ô×Ï ÃÁÓÅÓȡ ÒÁÐÉÄ ÅÒÏÓÉÏÎ ÏÆ ÈÉÇÈ 
ÌÁÎÄÓ ɉ"ÏÇÇÓ *Ò ÁÎÄ "ÏÇÇÓȟ ςππωɊ ÏÒ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÕÎÄÅÒ ÆÒÉÇÉÄ ÃÌÉÍÁÔÅÓ 
×ÈÅÒÅ ÇÌÁÃÉÁÌ ÁÃÔÉÖÉÔÙ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÁÆÆÅÃÔÓ ÔÈÅ ÂÁÓÁÌ ÂÅÄÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÉÓ 
ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÓÃÁÎÓ ÏÎÌÙ ÓÕÓÔÁÉÎ ÉÎ ÓÕÃÈ ÖÅÒÙ ÃÏÌÄ ÏÒ ÖÅÒÙ ÒÁÐÉÄ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎ 
ÅÖÅÎÔÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏȟ ÔÈÅ ÉÍÍÅÎÓÅÌÙ ÃÏÌÄ ÃÌÉÍÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ 
ÇÌÁÃÉÅÒ ÉÓ ÎÅÇÌÅÃÔÅÄ ÂÅÃÁÕÓÅ ÖÅÒÙ ÔÈÉÃË ÌÁÔÅÒÉÔÅÓ ÌÙÉÎÇ ÁÔ ÉÔÓ ÂÁÓÅ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÉÔÓ 
ÏÒÉÇÉÎ ÉÎ Á ÈÕÍÉÄ ÃÌÉÍÁÔÅȢ /ÂÓÅÒÖÅÄ ÆÉÎÉÎÇ ÕÐ×ÁÒÄ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÉÎ ÂÒÁÉÄÅÄ 
ÆÌÕÖÉÁÌ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÉÓ Á ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃ ÏÆ ÂÒÁÉÄÅÄ ÒÉÖÅÒ ÓÙÓÔÅÍ ÄÅÐÏÓÉÔÓȢ )Î 
ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÃÒÏÓÓȤÂÅÄÄÉÎÇ ÁÎÄ ÃÏÎÇÌÏÍÅÒÁÔÅ ÂÅÄÓ ÁÎÄ ÆÉÎÅÒ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÌÉËÅ 
ÓÁÎÄÓ ÁÎÄ ÓÉÌÔÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÔÈÅ ÉÎÄÅØ ÐÒÏÐÅÒÔÙ ÏÆ ÂÁÒ ÄÅÐÏÓÉÔÓ 
ÏÒ ÔÈÅ ÍÅÁÎÄÅÒÉÎÇ ÒÉÖÅÒ ÓÙÓÔÅÍȢ 4ÈÕÓȟ ÉÔ ÉÓ ÃÏÎÆÕÓÉÎÇ ÔÏ ÁÓÓÉÇÎ ÉÔ ÔÈÅ 
ÄÅÐÏÓÉÔÓ ÏÆ Á ÂÒÁÉÄÅÄ ÒÉÖÅÒ ÏÒ ÍÅÁÎÄÅÒÉÎÇ ÒÉÖÅÒȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÉÎÆÅÒÒÅÄ 
ÁÓ ÂÁÒ ÄÅÐÏÓÉÔÓ ÏÆ Á ÂÒÁÉÄÅÄ ÃÈÁÎÎÅÌ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ×ÅÌÌȤÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÃÒÏÓÓȤ
ÂÅÄÄÉÎÇ ÁÎÄ ÆÉÎÉÎÇ ÕÐ×ÁÒÄ ÓÅÑÕÅÎÃÅȢ 

τȢσ   ,ÁÔÅÒÉÔÉÃ ,ÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ɉ*$,ȤπσɊ 

$ÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȡ ,ÁÔÅÒÉÔÅ ÈÏÒÉÚÏÎÓ ÁÎÄ ÓÏÍÅ ÌÁÔÅÒÉÔÉÃ ÓÏÉÌ ÕÎÉÔÓ ÁÒÅ ÅÁÓÉÌÙ 
ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÁÔ ÖÁÒÉÏÕÓ ÓÔÁÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȢ -ÁÉÎÌÙ ÉÔ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ 
ÄÁÒË ÒÅÄȟ ÂÕÔ ÒÕÓÔÙ ÂÒÏ×Î ÔÏ ÙÅÌÌÏ×ÉÓÈ ÃÏÌÏÒÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔȢ .ÕÍÅÒÏÕÓ 
ÌÁÔÅÒÉÔÉÃ ÒÅÓÉÄÕÁÌ ÓÏÉÌ ÂÅÄÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÁÌÏÎÇ ÖÁÒÉÏÕÓ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÉÎ ÁÌÌ 
ÔÈÒÅÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅÓÅ ÌÁÔÅÒÉÔÅ ÕÎÉÔÓ ÉÎ ÔÈÅ .ÁÍÍÁÌ 'ÏÒÇÅ ÓÅÃÔÉÏÎ 
ÂÅÁÒ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÆÒÏÍ πȢς ɀ ρÍȢ )Î +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÁÎÄ +ÁÏ×ÁÌÉ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅ 
ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ ÏÎÅ ÕÎÉÔ ÉÓ φπÍ ÁÎÄ τσÍȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ɉ&ÉÇÕÒÅ τ ÅɊȢ 4ÈÅ ÇÒÁÉÎ 
ÓÉÚÅ ÏÆ ÌÁÔÅÒÉÔÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÖÁÒÉÅÓ ÆÒÏÍ ÓÍÁÌÌ ÎÏÄÕÌÅÓ ÔÏ ÃÌÁÙÅÙ ÓÏÉÌȟ 
ÏÃÃÁÓÉÏÎÁÌÌÙ ÓÁÎÄÙȟ ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÏÎ ÔÈÅ ÎÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÈÅÒ ÍÁÔÅÒÉÁÌȟ ÓÕÃÈ 
ÁÓ ÓÁÎÄÙȟ ÓÉÌÔÙ ÁÎÄ ÃÌÁÙÅÙ ÔÅØÔÕÒÅÓȢ .ÕÍÅÒÏÕÓ ÒÅÄÄÉÓÈȤ×ÈÉÔÅȟ ÙÅÌÌÏ× ÁÎÄ 
ÇÒÅÙ ÄÏÔÓ ÁÒÅ ÏÂÓÅÒÖÁÂÌÅ ÉÎ ÔÈÅÓÅ ÌÁÔÅÒÉÔÅ ÈÏÒÉÚÏÎÓȢ 

)ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȡ -ÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÔÅÒÉÔÅÓ ÁÒÅ ÒÕÓÔÙȤÒÅÄ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ 
ÏØÉÄÅÓ ÏÆ ÉÒÏÎȢ 4ÈÅÓÅ ÓÏÉÌ ÔÙÐÅÓ ÇÒÏ× ÂÙ ÔÈÅ ÅØÐÏÓÅÄ ÓÅÖÅÒÅ ÁÎÄ ÌÏÎÇȤÔÅÒÍ 
×ÅÁÔÈÅÒÉÎÇ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ #ÏÍÍÏÎÌÙ ÔÒÏÐÉÃÁÌ ×ÅÁÔÈÅÒÉÎÇȟ 
ÓÏÍÅÔÉÍÅÓ ÃÁÌÌÅÄ ÌÁÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎȟ ÉÓ ÁÎ ÅÌÏÎÇÁÔÅÄ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÏÆ ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÔÙÐÅ 
×ÅÁÔÈÅÒÉÎÇ ÔÈÁÔ ÈÁÒÖÅÓÔÓ ÌÏÎÇȤÒÁÎÇÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÌÏÒȟ ÇÒÁÄÅȟ 
ÍÉÎÅÒÁÌÏÇÙ ÏÒ ÃÈÅÍÉÓÔÒÙȟ ÔÈÉÃËÎÅÓÓȟ ÁÎÄ ÔÅØÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÓÏÉÌÓ 
ɉ-Ã+ÅÎÚÉÅ ÁÎÄ 3ÅÌÁÔÅÒȟ ρωχσɊȢ ,ÁÔÅÒÉÔÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÂÕÉÌÄÓ ÕÐ ÏÎ ÂÅÈÁÌÆ ÏÆ ÔÈÅ 
×ÅÁÔÈÅÒÉÎÇ ÏÆ ÐÁÒÅÎÔ ÒÏÃË ÔÈÁÔ ÕÎÄÅÒ×ÅÎÔ ÔÒÏÐÉÃÁÌ ÃÌÉÍÁÔÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ 
ÓÔÒÅÎÇÔÈÅÎÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÈÉÇÈ ÒÁÉÎȤ×ÁÔÅÒ ÁÎÄ ÅÍÉÎÅÎÔ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ɉ4ÕÃËÅÒȟ 
ρωωςɊȢ 4ÈÕÓȟ ÌÅÁÃÈÉÎÇ ÏÃÃÕÒÓ ÉÎ ÔÒÏÐÉÃÁÌ ÓÏÉÌÓ ×ÉÔÈ ÁÃÉÄÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ 
ÇÏÏÄ ÄÒÁÉÎÁÇÅ ÉÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ 4ÈÅÓÅ ÔÒÏÐÉÃÁÌ ÓÏÉÌÓ ÁÒÅ ÕÓÕÁÌÌÙ ÅÎÒÉÃÈÅÄ ÉÎ 
ÁÌÕÍÉÎÉÕÍ ÃÏÎÔÅÎÔ ÔÈÁÔ ÄÅÖÅÌÏÐÓ ÉÎ Á ÈÁÒÄȟ ÃÒÕÎÃÈÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ËÎÏ×Î ÁÓ 
ÌÁÔÅÒÉÔÅ ɉ0ÒÏÔÈÅÒÏ ÁÎÄ "ÅÒÇÇÒÅÎȟ ςπρτɊȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ËÁÏÌÉÎÉÔÅȟ ÂÏÅÈÍÉÔÅȟ ÁÎÄ 
ÓÉÍÉÌÁÒ ÍÉÎÅÒÁÌÓ ÉÎ ÔÈÅÓÅ ÈÏÒÉÚÏÎÓ ÁÎÄ ÔÒÁÃÅÄ ÂÁÃË ÔÏ ÈÕÍÉÄȟ ×ÁÒÍȟ 
ÔÒÏÐÉÃÁÌ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ÐÒÅÖÁÉÌÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 
$ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ɉ!ÂÂÁÓÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςɊȢ !ÐÁÒÔ ÆÒÏÍ ÔÈÉÓȟ ÆÉÒÅ ÃÌÁÙ ÈÏÒÉÚÏÎÓȟ 
ÌÁÔÅÒÉÔÅÓȟ ÃÌÅÁÎ ÓÉÌÉÃÁ ÓÁÎÄ ÂÅÄÓȟ ÁÎÄ ×ÁÓÈÅÄ ÁÎÄ ÁÂÕÎÄÁÎÔ ÐÁÌÁÅÏÓÏÌÓ ÁÌÓÏ 
ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅ ÉÄÅÁ ÏÆ ×ÁÒÍ ÃÕÍ ÈÕÍÉÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÎÅÁÒ ÔÈÅ ÔÒÏÐÉÃÁÌ ÚÏÎÅ 
ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȢ 

τȢτ   &ÌÏÏÄÐÌÁÉÎȾ/ÖÅÒÂÁÎË ,ÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ɉ*$,ȤπτɊ 

$ÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȡ 4ÈÅ ÆÌÏÏÄÐÌÁÉÎȾÏÖÅÒÂÁÎË ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÅÎÃÏÍÐÁÓÓÅÓ ÌÁÍÉÎÁÔÅÄ 
ÓÉÌÔÓÔÏÎÅȟ ÓÈÁÌÅȟ ÁÎÄ ÔÈÉÎ ÉÎÔÅÒÂÅÄÓ ÏÆ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȢ 3ÁÎÄÓÔÏÎÅ ÂÅÄÓ ÒÁÎÇÅ ÉÎ 

ÃÏÌÏÒ ÆÒÏÍ ×ÈÉÔÅȟ ÇÒÅÙȟ ÐÉÎËȟ ÙÅÌÌÏ×ȟ ÁÎÄ ÂÒÏ×ÎȢ 4ÈÉÎ ÔÏ ÔÈÉÃËȤÂÅÄÄÅÄ ÓÉÌÔ 
ÁÎÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÁÒÅ ÍÏÓÔÌÙ ÏØÉÄÉÚÅÄ ÔÏ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÒÅÄÄÉÓÈ ÃÏÌÏÒ ɉ&ÉÇÕÒÅ τ Æ Ǫ 
ÇɊȢ )Î ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȟ ÓÍÁÌÌȤÓÃÁÌÅ ÃÒÏÓÓȤÂÅÄÄÉÎÇ ÅØÉÓÔ ×ÉÔÈ ÒÉÐÐÌÅ ÍÁÒËÓȟ ÍÕÄ 
ÃÒÁÃËÓȟ ÁÎÄ ×ÁÖÙ ÂÅÄÓȢ 4ÈÅ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÂÅÄÓ ÁÒÅ ÕÓÕÁÌÌÙ ÌÅÎÔÉÃÕÌÁÒȟ ÆÏÒÍÉÎÇ 
ÔÈÉÎ ÔÏ ÍÅÄÉÕÍ ÌÅÎÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÓ ÓÅÐÁÒÁÔÅÄ ÂÙ ÓÈÁÌÅȾÃÌÁÙ ÉÎÔÅÒÂÅÄÓȢ 
3ÈÁÌÅȾÃÌÁÙ ÁÒÅ ÌÉÇÈÔ ÇÒÅÙÉÓÈ ÔÏ ÇÒÅÙ ÔÏ ÇÒÅÅÎÉÓÈȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ 
ÂÉÏÔÕÒÂÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÃÌÉÍÂÉÎÇ ÒÉÐÐÌÅÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔȢ 7ÏÏÄ ÉÍÐÒÉÎÔÓ ÁÎÄ 
ÒÅÍÁÉÎÓ ÁÌÓÏ ÅØÉÓÔ ÉÎ ÒÅÄÄÉÓÈ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȢ 3ÉÌÔÓÔÏÎÅ ÁÎÄ ÓÈÁÌÅ ÁÌÓÏ ÃÏÎÔÁÉÎ 
ÂÅÄÓ ÏÆ ÆÉÒÅÃÌÁÙÓȢ 

)ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȡ 4ÈÅ ÆÌÏÏÄÐÌÁÉÎȾÏÖÅÒÂÁÎË ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÃÏÍÐÒÉÓÅÓ ÆÉÎÅÒ 
ÓÅÄÉÍÅÎÔÓ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÌÏ× ÅÎÅÒÇÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ɉ.ÉÃÈÏÌÓȟ ςππωȠ 2ÅÉÎÅÃË ÁÎÄ 
3ÉÎÇÈȟ ρωχςɊȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÆÉÒÅÃÌÁÙÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÓÉÌÔ ÂÅÄÓ ÔÈÁÔ 
ÓÐÅÃÉÆÙ ÔÈÅÉÒ ×ÅÁÔÈÅÒÉÎÇ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ɉ4ÕÃËÅÒȟ ρωωςɊȢ )Ô 
ÉÓ Á ÂÙÐÒÏÄÕÃÔ ÏÆ ÐÅÒÉÏÄÉÃ ÓÕÂÍÅÒÇÉÎÇ ÁÎÄ ÅØÐÏÓÕÒÅȢ 4ÈÅÓÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÒÅ 
ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÒÇÉÎÓ ÏÆ ÒÉÖÅÒ ÃÈÁÎÎÅÌÓȟ ÆÌÏÏÄ ÐÌÁÉÎÓȟ ÏÒ ÄÅÌÔÁȤÐÌÁÉÎ 
ÓÅÔÔÉÎÇÓȢ )Î $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÆÌÏÏÄÐÌÁÉÎȾÏÖÅÒÂÁÎË ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÏÖÅÒÌÉÅÓ ÔÈÅ 
ÃÈÁÎÎÅÌ ÍÁÒÇÉÎ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÃÈÁÎÎÅÌ ÂÅÌÔ ÄÅÐÏÓÉÔÓȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ÔÈÅ 
ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅÓ ÏÆ ÃÌÉÍÂÉÎÇ ÒÉÐÐÌÅÓ ÁÎÄ ×ÏÏÄÅÎ ÒÅÍÁÉÎÓ ÓÕÇÇÅÓÔ ÔÈÅ 
ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÆÌÏÏÄ ÐÌÁÉÎÓȢ ,ÉËÅ×ÉÓÅȟ ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÓÈÁÌÅ ÉÓ ÏÖÅÒÌÙÉÎÇ ÉÔȟ ÁÎÄ 
ÓÏÍÅ ÆÉÎÉÎÇ ÕÐ×ÁÒÄ ÔÒÅÎÄÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔȟ ÓÏ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÉÎÆÅÒÒÅÄ ÔÈÁÔ ÉÔ 
ÍÁÙ ÂÅÌÏÎÇ ÔÏ ÏÖÅÒ ÂÁÎËÓ ÏÆ ÄÅÌÔÁÉÃ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÁÒÉÅÓȢ 

τȢυ   3ÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ ,ÁÇÏÏÎ ,ÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ɉ*$,ȤπυɊ 

$ÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȡ 4ÈÅ ÓÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÁÒÅ ÍÏÓÔÌÙ ÃÏÍÐÒÉÓÅÄ ÏÆ 
ÓÈÁÌÅÓ ÉÎÔÅÒÂÅÄÄÅÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅÓ ÁÎÄ ÓÉÌÔÓÔÏÎÅÓȢ 3ÏÍÅ ÔÈÉÎÌÙ ÂÅÄÄÅÄ ÙÅÌÌÏ× 
ÔÏ ÂÒÏ×ÎÉÓÈ ÃÏÌÏÒÅÄ ÄÏÌÏÍÉÔÉÃ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÏÒ ÓÁÎÄÙ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÁÒÅ ÁÌÓÏ 
ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÓÈÁÌÅ ÂÅÄÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ τÈɊȢ 3ÈÁÌÅ ÉÓ ÉÔÓÅÌÆ 
ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÔÈÁÔ ÈÁÓ ÇÒÅÙ ÁÎÄ ÂÌÁÃË ÃÏÌÏÒÓȢ 3ÏÍÅ ÓÈÁÌÅ ÌÁÙÅÒÓ ÈÁÖÅ ÃÏÁÌ 
ÓÔÒÅÁËÓȢ 3ÁÎÄÓÔÏÎÅ ÁÎÄ ÓÉÌÔÓÔÏÎÅ ÁÒÅ ÇÒÅÙÉÓÈȟ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ Á ÃÏÁÒÓÅÎÉÎÇ 
ÕÐ×ÁÒÄ ÔÒÅÎÄȢ "ÏÔÈ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÁÎÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÂÕÒÒÏ×Ó ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ 
ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÓÈÁÌÅȟ ÁÎÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÂÅÄÓ ÃÏÍÐÒÉÓÅ ÓÙÍÍÅÔÒÉÃ ÒÉÐÐÌÅÓ ÏÎ 
ÂÅÄÄÉÎÇ ÐÌÁÎÅÓȢ 0ÌÁÎÁÒ ÃÒÏÓÓȤÂÅÄÄÉÎÇ ÃÁÎ ÁÌÓÏ ÂÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄȢ 

)ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȡ 4ÈÅ ÓÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÏÆ 
ÓÈÁÌÅȟ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȟ ÁÎÄ ÓÉÌÔÓÔÏÎÅ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ÂÉÏÔÕÒÂÁÔÉÏÎÓȟ ÂÕÒÒÏ×Óȟ ÁÎÄ 
ÒÉÐÐÌÅÓ ÍÁÒËÓȢ 4ÈÕÓ ÉÔ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ Á ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÌÏÎÇ ÉÔÓ 
ÍÕÄÆÌÁÔÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÆÁÕÎÁÌ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ 2ÅÌÁÔÉÖÅ ÓÅÁȤÌÅÖÅÌ ÒÉÓÅ ÏÒ ÆÌÏÏÄÉÎÇ 
ÓÕÐÐÏÒÔÓ ÁÎÄ ÐÒÏÖÉÄÅÓ Á ÓÕÉÔÁÂÌÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÆÏÒ ÃÏÁÌ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉ%ÍÅÒÙ 
ÁÎÄ -ÙÅÒÓȟ ρωωφɊȢ #ÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ ÓÁÎÄ ÁÎÄ ÓÙÍÍÅÔÒÉÃÁÌ ÒÉÐÐÌÅÓ 
ÓÈÏ× Á ÓÌÉÇÈÔ ÉÎÆÌÕØ ÏÆ ÃÌÁÓÔÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ 4ÈÅÓÅ ÂÅÄÓ ÇÒÁÄÕÁÌÌÙ ÍÅÒÇÅ ÉÎÔÏ 
ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÂÅÄÓ ÆÕÒÔÈÅÒ ÕÐ×ÁÒÄÓȢ !ÌÌ ÔÈÅÓÅ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÄÅÌÔÁ ÆÒÏÎÔ ÏÒ 
ÄÅÌÔÁ ÐÌÁÉÎ ÄÅÐÏÓÉÔÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÉÓ ÎÏÔ ÄÉÓÔÁÌ ÆÒÏÍ ÌÁÎÄ ÁÓ ÓÕÇÇÅÓÔÅÄ ÂÙ 
ÃÌÁÓÔÉÃ ÉÎÐÕÔȟ ÔÈÏÕÇÈ ÐÅÒÉÏÄÉÃ ÁÎÄ ÌÅÓÓÅÒ ÉÎ ÑÕÁÎÔÉÔÙȢ !ÎÏÔÈÅÒ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 
ÔÈÅ ÓÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÉÓ ÉÔÓ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÉÎ ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÏÒ ÉÎÔÅÒ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÁÒÙ ÃÈÁÎÎÅÌ ÂÁÙ ÄÕÒÉÎÇ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÓÅÁȤÌÅÖÅÌ ÒÉÓÅȢ 

τȢφ   #ÁÒÂÏÎÁÔÅÓ $ÏÍÉÎÁÎÔ ,ÁÇÏÏÎ ,ÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ɉ*$,ȤπφɊ 

$ÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȡ 4ÈÅ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔ ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÁÒÅ 
ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÄÅÐÏÓÉÔÓ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÓÈÁÌÅ ÁÎÄ ÍÉÎÏÒ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ 
ÂÅÄÓȢ 4ÈÅÓÅ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅÓ ÁÒÅ ÍÏÓÔÌÙ ÄÏÌÏÍÉÔÅÓ ÉÎ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÁÎÄ +ÁÏ×ÁÌÉ 
ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÐÒÉÓÉÎÇ ÙÅÌÌÏ×ȤÂÒÏ×Î ÃÏÌÏÒ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÓÈÁÌÅ ÂÅÄÓȢ 4ÈÅÓÅ 
ÄÏÌÏÍÉÔÅÓ ÁÒÅ Á ÆÅ× ÃÍ ÔÏ ÈÁÌÆ ÏÆ Á ÍÅÔÅÒ ÉÎ ÔÈÉÃËÎÅÓÓȢ 3ÏÍÅ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÂÅÄÓ 
ÁÒÅ ÓÁÎÄÙ ÁÎÄ ÄÏÌÏȤÍÕÄÓÔÏÎÅ ÉÎ ÎÁÔÕÒÅ ɉ&ÉÇÕÒÅ τÉ Ǫ ÊɊȢ 3ÏÍÅ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ 
ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÂÕÒÒÏ×Ó ÁÎÄ ÍÕÄȤÃÒÁÃËÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔȢ 3ÁÎÄÓÔÏÎÅ 
ÁÎÄ ÄÏÌÏÍÉÔÉÃ ÓÁÎÄ ÂÅÄÓ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÆÉÎÉÎÇȤÕÐ×ÁÒÄ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÁÎÄ 
ÓÙÍÍÅÔÒÉÃÁÌ ÒÉÐÐÌÅÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÎ ÔÈÅ .ÁÍÍÁÌ 'ÏÒÇÅ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ÍÅÄÉÕÍ ÔÏ 
ÆÉÎÅȤÇÒÁÉÎÅÄȟ ÓÌÉÇÈÔ ÆÏÓÓÉÌÉÆÅÒÏÕÓȟ ÇÒÅÙÉÓÈ ÔÏ ÍÁÒÏÏÎ ÌÉÍÅÓÔÏÎÅ ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔ 
ɉ&ÉÇÕÒÅ τËɊȢ 4ÈÅÓÅ ÂÅÄÓ ÏÃÃÁÓÉÏÎÁÌÌÙ ÃÏÍÐÒÉÓÅÄ ÏÆ ÉÒÏÎ ÃÏÎÃÒÅÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈ 
ÉÎÔÅÒÂÅÄÄÅÄ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÁÎÄ ÃÌÁÙÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ÐÏÒÔÉÏÎ 
ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅÓÅ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅÓ ÁÌÓÏ ÃÏÎÔÁÉÎ ÓÏÍÅ ÆÏÓÓÉÌÓ ÌÉËÅ 
ÐÅÌÅÃÙÐÏÄÓȟ ÓÐÏÎÇÅ ÓÐÉÃÕÌÅÓȟ ÐÅÌÏÉÄÓȟ ÁÎÄ ÂÒÁÃÈÉÏÐÏÄÓ ɉ!ÈÍÅÄ *Ò ÅÔ ÁÌȢȟ 
ςπρσɊȢ  

)ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȡ 4ÈÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅÓ ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ 
ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÄÅÐÏÓÉÔÓȟ ÂÕÔ Á ÓÍÁÌÌ ÃÌÁÓÔÉÃ ÉÎÆÌÕØ ÉÓ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔȢ 3ÏÍÅ ÑÕÁÒÔÚȤ
ÒÉÃÈ ÓÁÎÄ ×ÉÔÈ ÓÈÁÌÅ ÂÅÄÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÓÏÍÅ ÐÅÒÉÏÄÉÃ ÓÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ ÉÎÖÁÓÉÏÎ 
ɉ.ÉÃÈÏÌÓȟ ςππωɊȢ 4ÈÉÓ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÄÅÐÏÓÉÔÅÄ ÏÎ ÔÈÅ 4ÒÉÁÓÓÉÃȤ*ÕÒÁÓÓÉÃ 
ÂÏÕÎÄÁÒÙȟ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ Á ÒÁÐÉÄ ÕÐÌÉÆÔ ÁÎÄ ÆÕÒÔÈÅÒ ÅÒÏÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÔÅ 
4ÒÉÁÓÓÉÃ +ÉÎÇÒÉÁÌÉ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÍÁÉÎÌÙ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÏÆ ÄÏÌÏÍÉÔÅÓ ɉ)ÑÂÁÌ ÅÔ ÁÌȢȟ 
ςπρυɊȢ ,Ï× ÉÎÐÕÔ ÏÆ ÓÉÌÉÃÉÃÌÁÓÔÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ 
ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÌÏ× ÅÎÅÒÇÙ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÉÎ ÌÁÇÏÏÎÁÌ ÏÒ ÉÎÔÅÒȤ
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÁÒÙ ÂÁÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ  

τȢχ   3×ÁÍÐÓȤÒÅÌÁÔÅÄ $ÅÌÔÁÉÃ ,ÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ɉ*$,ȤπχɊ 

$ÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȡ 4ÈÅ Ó×ÁÍÐÓȤÒÅÌÁÔÅÄ ÄÅÌÔÁÉÃ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÁÒÅ ÍÁÉÎÌÙ ÃÏÍÐÏÓÅÄ 
ÏÆ ÂÌÁÃË ÔÏ ÇÒÅÅÎÉÓÈȤÇÒÅÙ ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÓÈÁÌÅ ÉÎÔÅÒÂÅÄÄÅÄ ×ÉÔÈ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȢ 
)Ô ÉÓ ÉÎÔÅÒÍÉÔÔÅÎÔÌÙ ÓÐÌÉÎÔÅÒÙ ÁÎÄ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÒÉÃÈ ÉÎ ÏÒÇÁÎÉÃ ÍÁÔÔÅÒ ɉ&ÉÇÕÒÅ 
τ ɉÌɊɊȢ 6ÁÒÉÏÕÓ ×ÏÏÄ ÆÒÁÇÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÌÅÁÖÅ ÉÍÐÒÉÎÔÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ 
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ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÓÈÁÌÅ ÕÎÉÔȟ ÖÁÒÙÉÎÇ ÆÒÏÍ ςȤυ ÍÅÔÅÒÓ ÉÎ ÔÈÉÃËÎÅÓÓȢ #ÏÁÌ ÅØÉÓÔÓ 
ÁÓ ÓÔÒÉÎÇÅÒÓ ÏÒ ÔÉÎÎÙ ÌÁÙÅÒÓ ÉÎ ÔÈÅ .ÁÍÍÁÌ 'ÏÒÇÅ ÓÅÃÔÉÏÎ ÍÁÒËÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 
ÔÁÂÕÌÁÒ ÓÈÁÐÅ ÂÕÔ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÐÉÎÃÈÅÄ ÏÕÔ ÉÎ ÐÁÒÅÎÔ ÌÉÔÈÏÌÏÇÙȢ )ÎÔÅÒÂÅÄÄÅÄ 
ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÅØÈÉÂÉÔÓ ÌÉÇÈÔ ÔÏ ÄÁÒË ÇÒÅÙȟ ÌÁÍÉÎÁÔÅÄ ÁÎÄ ÔÈÉÎȤÂÅÄÄÅÄȟ ÆÉÎÅ ÔÏ 
ÍÅÄÉÕÍȤÇÒÁÉÎÅÄȟ ×ÁÖÙȟ ÁÎÄ ÎÏÎȤÐÁÒÁÌÌÅÌ ÃÒÏÓÓȤÂÅÄÄÅÄȢ 4ÈÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ 
ÔÈÅ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÂÏÄÉÅÓ ÆÌÕÃÔÕÁÔÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÉÎ ÔÏ ÍÅÄÉÕÍȟ ×ÉÔÈ Á ÔÏÔÁÌ 
ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ πȢυ ɀ ρȢπ ÍÅÔÅÒÓ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÌÙȢ 

)ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȡ #ÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÓÈÁÌÅ ÁÎÄ ÃÏÁÌ ÁÒÅ ÔÙÐÉÃÁÌ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÏÆ 

Ó×ÁÍÐÓ ÁÎÄ ÍÁÒÓÈÌÁÎÄ ÉÎ Á ÄÅÌÔÁÉÃ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎÁÌ ÓÅÔÔÉÎÇȠ ÔÈÕÓȟ ÉÎÄÉÃÁÔÅ Á 
Ó×ÁÍÐȤÒÅÌÁÔÅÄ ÄÅÌÔÁÉÃ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ )Ô ÈÁÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ÉÎÔÅÒÂÅÄÓ ÄÏÍÉÎÁÎÔ 
ÔÏ ÄÅÌÔÁÉÃ ÐÁÒÔÓȢ 4ÈÅ ÆÌÏ×ÉÎÇ ÒÉÖÅÒ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅÄ ÓÅÄÉÍÅÎÔÓ ÆÒÏÍ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ 
ÔÈÅ )ÎÄÉÁÎ ÃÒÁÔÏÎÉÃ ÂÁÓÅÍÅÎÔ ÒÏÃËÓ ÁÎÄ ÆÉÎÁÌÌÙ ÄÅÐÏÓÉÔÅÄ ÏÎ Á ÆÌÕÖÉÁÌ ÔÏ ÔÈÅ 
ÄÅÌÔÁ ÎÅÉÇÈÂÏÒÉÎÇ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ɉ/ÂÁÉÄ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππυɊȢ 4ÈÅÓÅ ÃÒÁÔÏÎÉÃ ÉÎÔÅÒÉÏÒ 
ÓÁÎÄÓÔÏÎÅÓ ÁÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÖÅÒÙ ÍÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÄÅÐÉÃÔ ÍÏÒÅ ÍÏÎÏÃÒÙÓÔÁÌÌÉÎÅ 
ÑÕÁÒÔÚ ɉ0ÒÏÔÈÅÒÏ ÁÎÄ "ÅÒÇÇÒÅÎȟ ςπρτɊȢ (ÏÒÉÚÏÎÓ ÏÆ ÌÅÆÔȤÏÖÅÒ ÌÁÔÅÒÉÔÅ ÚÏÎÅ 
ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÓÅÖÅÒÅ ÃÈÅÍÉÃÁÌ ×ÅÁÔÈÅÒÉÎÇ ÕÎÄÅÒ ÉÎÔÅÎÓÅ ÈÕÍÉÄ ÁÎÄ ÔÒÏÐÉÃÁÌ 
ÃÉÒÃÕÍÓÔÁÎÃÅÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ τȡ #ÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃ ÌÉÔÈÏÆÁÃÉÅÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 3ÁÌÔ 2ÁÎÇÅ ɉÁɊ ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÂÅÄ ÂÅÌÏÎÇÉÎÇ ÔÏ *$,Ȥπρ ÆÁÃÉÅÓ ÆÒÏÍ .ÁÍÍÁÌ 
ÓÅÃÔÉÏÎȟ ɉÂɊ ÍÕÌÔÉȤÃÏÌÏÒÅÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÂÅÄ ɉ*$,ȤπρɊ ÆÒÏÍ +ÁÏ×ÁÌÉ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ɉÃɊ ÁÂÁÎÄÏÎÅÄ ÃÈÁÎÎÅÌ ɉ*$,ȤπρɊ ÆÒÏÍ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ɉÄɊ ÐÅÂÂÌÙ ÓÁÎÄÙ 
ÃÏÎÇÌÏÍÅÒÁÔÅȟ *$,Ȥπςȟ ÆÒÏÍ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ɉÅɊ ÌÁÔÅÒÉÔÅ ÂÅÄÓȟ *$,Ȥπσȟ ÅØÐÏÓÅÄ ÉÎ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ɉÆ Ǫ ÇɊ ÆÌÏÏÄ ÐÌÁÉÎ ÄÅÐÏÓÉÔÓȟ *$,Ȥπτȟ ÃÁÐÔÕÒÅÄ ÉÎ 
+ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ɉÈɊ ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÓÈÁÌÅȟ *$,Ȥπυȟ ×ÉÔÈ ÉÎÔÅÒÂÅÄÄÅÄ ÓÉÌÔÓÔÏÎÅ ÁÎÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁȟ ɉÉ Ǫ ÊɊ ÄÏÌÏÍÉÔÅȟ *$,Ȥπφȟ ×ÉÔÈ ÉÎÔÅÒÂÅÄÄÅÄ 
ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÓÈÁÌÅ ÉÎ +ÁÏ×ÁÌÉ ÁÎÄ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ɉËɊ ÌÁÔÅÒÉÔÉÃ ÓÏÉÌ ÂÅÄȟ *$,Ȥπφȟ ÇÒÅÙ ÌÉÍÅÓÔÏÎÅ ÁÎÄ ÃÁÒÂÏÎÁÃÅÏÕÓ ÓÈÁÌÅ ÉÎ .ÁÍÍÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ɉÌɊ 

ÃÏÁÌ ÂÅÄÓ ÉÎ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȟ *$,Ȥπχȟ ÆÒÏÍ .ÁÍÍÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 

υȢ 0%42/'2!0()# !.$ $)!'%.%4)# !.!,93)3  

4ÈÅ ÐÅÔÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÓÔÕÄÙ ÄÅÁÌÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÏÕÒÃÅȟ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅȟ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅȟ ÁÎÄ 
ÈÉÓÔÏÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÒÏÃËÓȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÆÉÅÌÄ ÔÒÉÐȟ ρρπ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ 
ÃÏÌÌÅÃÔÅÄȟ ÁÎÄ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅÍȟ ςπ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ 
ÐÅÔÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 4ÈÅ ÔÅÒÎÁÒÙ ÄÉÁÇÒÁÍ ÉÓ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ 
ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ɉ0ÅÔÔÉÊÏÈÎȟ ρωχυɊ ÁÎÄ ÐÒÏÖÅÎÁÎÃÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ɉ$ÉÃËÉÎÓÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ 
ρωψσɊ ÂÙ ÁÎÁÌÙÚÉÎÇ ÆÒÁÍÅ×ÏÒË ÇÒÁÉÎÓ ÏÆ ÑÕÁÒÔÚȟ ÆÅÌÄÓÐÁÒȟ ÁÎÄ ÌÉÔÈÉÃ 
ÆÒÁÇÍÅÎÔÓ ɉ1&,ɊȢ 4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÁÌÓÏ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÔÏ ÔÅØÔÕÒÁÌ ÍÁÔÕÒÉÔÙȟ 
ÍÉÎÅÒÁÌÏÇÉÃÁÌ ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎȟ ÓÅÄÉÍÅÎÔ ÐÒÏÖÅÎÁÎÃÅȟ ÁÎÄ ÄÉÁÇÅÎÅÔÉÃ 
ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȟ ×ÈÉÃÈ ÃÁÎ ÂÅ Á ÄÉÁÇÎÏÓÔÉÃ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÓÏÕÒÃÅȢ 

υȢρ   -ÉÎÅÒÁÌÏÇÙ ÏÆ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ 

1ÕÁÒÔÚ ÉÓ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÃÏÍÍÏÎ ÒÏÃËȤÆÏÒÍÉÎÇ ÍÉÎÅÒÁÌ ÁÎÄ ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔ 
ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÁÂÏÕÔ ωπϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ 
ɉ&ÉÇÕÒÅ υ Ǫ φɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÆÒÏÍ ÂÏÔÔÏÍ ÔÏ ÔÏÐȟ ÑÕÁÒÔÚ ÃÏÎÔÅÎÔ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ 

×ÈÉÌÅ ÓÉÌÔÙ ÁÎÄ ÄÏÌÏÍÉÔÉÃ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓȢ !ÌÌ ÏÆ ÔÈÅ ÑÕÁÒÔÚ ÇÒÁÉÎÓ 
ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÔÈÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÏÆ ÍÏÎÏÃÒÙÓÔÁÌÌÉÎÅ ɉ1ÍɊȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÔÒÁÃÅÓ ÏÆ 
ÃÒÙÐÔÏÃÒÙÓÔÁÌÌÉÎÅ ÑÕÁÒÔÚ ɉ1ÃɊ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ɉ&ÉÇÕÒÅ φ ÁȤÄɊȢ -ÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ 
ÇÒÁÉÎÓ ÓÈÏ× ÌÉÎÅÁÒȟ ÓÔÒÁÉÇÈÔȟ ÏÒ ÓÕÔÕÒÅÄ ÂÏÕÎÄÁÒÉÅÓ ɉ4ÁÂÌÅ ςɊȢ 

&ÒÁÃÔÕÒÉÎÇ ÁÎÄ ÉÎÄÅÎÔÓ ÏÎ ÇÒÁÉÎ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÔÙÐÉÃÁÌ ÉÎ ÑÕÁÒÔÚ ÇÒÁÉÎÓȢ 
-ÏÓÔ ÑÕÁÒÔÚ ÇÒÁÉÎÓ ÈÁÖÅ Á ÔÈÉÎ ÃÏÁÔÉÎÇ ÏÆ ÉÒÏÎ ÏØÉÄÅ ÁÎÄ ÐÏÏÒ ÃÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ 
ɉ&ÉÇÕÒÅ φÂɊȢ 4ÈÅ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÆÅÌÄÓÐÁÒ ÖÁÒÉÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ π ÔÏ ρϷ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ 
ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÁÎÄ ÓÔÕÄÉÅÄ ÔÈÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÆÅÌÄÓÐÁÒ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÈÕÍÉÄ 
ÁÎÄ ÈÏÔ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÔ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÏÆ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÌÁÔÅȤÓÔÁÇÅ ÄÉÁÇÅÎÅÓÉÓ 
ɉ&ÉÅÌÄÉÎÇ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππφɊȢ )ÔÓ ÃÌÅÁÖÁÇÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃ ÃÁÎ ÅÁÓÉÌÙ ÒÅÃÏÇÎÉÚÁÂÌÅȟ 
ÁÎÄ )Î ÍÏÓÔ ÃÁÓÅÓȟ ÃÁÒÂÏÎÁÔÅ ÇÒÁÉÎÓ ÁÒÅ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ ÃÁÌÃÉÔÅ ÔÙÐÅ ÉÎ ÌÉÍÅ 
ÍÕÄ ÉÎ ÔÈÅ .ÁÍÍÁÌ 'ÏÒÇÅ ÓÅÃÔÉÏÎȢ )Î ÃÏÎÔÒÁÓÔȟ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÁÎÄ ÄÏÌÏÍÉÔÉÃ 
ÓÁÎÄÓ ÁÒÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ Ô×Ï ÓÅÃÔÉÏÎÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ φÃ 
Ǫ ÄɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÉÓ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÅÄ ÔÏ ÂÅ Á ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÔÙÐÅ ÏÆ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ 
ÆÒÏÍ ÍÁÇÎÅÓÉÕÍȤÂÅÁÒÉÎÇ ÆÌÕÉÄÓȟ ÅÉÔÈÅÒ ÍÅÔÅÏÒÉÃ ÏÒ ÃÏÎÎÁÔÅ ×ÁÔÅÒȟ ÔÈÁÔ 
ÈÁÖÅ ÁÌÔÅÒÅÄ ÃÁÌÃÉÔÅȢ 



Earth Sciences Malaysia (ESMY) 7(2) (2023) 117-129 

 

 
Cite The Article: Abdul Jabbar, Ashar Khan, Rizwan Sarwar Awan, Sahib Khan, Khawaja Hasnain Iltaf (2023). Mesozoic Deltaic System and Sequence 

 Stratigraphic Model of The Lower Jurassic Datta Formation Along the Western Salt Range, Pakistan. Earth Sciences Malaysia, 7(2): 117-129. 

 
 

 

&ÉÇÕÒÅ υȡ 1&, ÄÉÁÇÒÁÍ ÆÏÒ ÃÌÁÓÓÉÆÙÉÎÇ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÓÁÍÐÌÅÓ ÉÎ ÔÈÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ɉÁÆÔÅÒ 0ÅÔÔÉÊÏÈÎȟ ρωχυɊȢ 

4ÁÂÌÅ ςȡ 0ÅÔÒÏÇÒÁÐÈÉÃ 2ÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ! 3ÅÌÅÃÔÅÄ 4ÈÉÎ 3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ &ÒÏÍ ÔÈÅ 3ÔÕÄÉÅÄ 3ÅÃÔÉÏÎÓ 3ÈÏ×ÉÎÇ 4ÅØÔÕÒÁÌ ÁÎÄ $ÉÁÇÅÎÅÔÉÃ #ÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓȢ 

 
 
υȢς   $ÉÁÇÅÎÅÓÉÓ 

$ÉÁÇÅÎÅÓÉÓ ÉÓ ÔÈÅ ÓÕÍ ÏÆ ÔÈÏÓÅ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÂÙ ×ÈÉÃÈ ÉÎÉÔÉÁÌÌÙ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ 
ÃÌÁÓÔÉÃ ÁÓÓÅÍÂÌÁÇÅÓ ÁÔÔÅÍÐÔ ÔÏ ÒÅÁÃÈ ÅÑÕÉÌÉÂÒÉÕÍ ×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ 
ɉ"ÕÒÌÅÙȟ ρωψφɊȢ )Î ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏȟ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÁÂÕÎÄÁÎÔ ÔÙÐÅ ÏÆ ÃÅÍÅÎÔ 
ÉÓ ÔÈÅ ÆÅÒÒÕÇÉÎÏÕÓ ÃÅÍÅÎÔ ÉÎ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȟ ×ÈÉÃÈ ÃÏÖÅÒÓ ÁÂÏÕÔ υȤρπϷ ÏÆ ÔÈÅ 
ÔÏÔÁÌ ÒÏÃË ÖÏÌÕÍÅȢ (ÅÍÁÔÉÔÅ ÃÅÍÅÎÔ ÉÓ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅ 
ÐÏÒÅ ÓÐÁÃÅÓ ÆÉÌÌÉÎÇȟ ÄÉÓÉÎÔÅÇÒÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÁÉÎ ÍÁÒÇÉÎÓ ÁÎÄ ÃÏÁÔÉÎÇȟ ÁÎÄ ÁÔ 
ÐÌÁÃÅÓ ÒÅÐÌÁÃÉÎÇ ÇÒÁÉÎÓ ÁÎÄ ÓÏÍÅ ÏÔÈÅÒ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÃÅÍÅÎÔ ɉ&ÉÇÕÒÅ φ Ǫ χɊȢ 
#ÁÌÃÉÔÅ ÃÏÖÅÒÓ ÁÂÏÕÔ ρȤσϷ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÒÏÃË ÖÏÌÕÍÅ ɉ&ÉÇÕÒÅ χɉÃɊɊȟ ÁÎÄ ÔÈÅ 
ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÁÌÃÉÔÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ×ÉÔÈ Á ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÆÅÒÒÕÇÉÎÏÕÓ 
ÃÅÍÅÎÔÉÎÇ ÁÎÄ ÖÉÃÅ ÖÅÒÓÁȢ )ÔÓ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÃÌÅÁÖÁÇÅ ÁÎÄ 
ÈÉÇÈȤÏÒÄÅÒ ÂÉÒÅÆÒÉÎÇÅÎÃÅ ÃÏÌÏÒÓ ÕÎÄÅÒ ÃÒÏÓÓ ÌÉÇÈÔ ɉ4ÁÂÌÅ ςɊȢ 

!ÌÍÏÓÔ ÁÌÌ ÔÈÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÓÁÍÐÌÅÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÑÕÁÒÔÚ ÁÒÅÎÉÔÅ ×ÉÔÈÏÕÔ 
ÓÉÌÔ ÏÒ ÃÌÁÙ ÆÒÁÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÄÅÐÉÃÔ ÍÏÄÅÒÁÔÅ ÔÏ ×ÅÌÌȤÓÏÒÔÅÄ ÇÒÁÉÎÓȢ 3ÁÎÄÓÔÏÎÅ 
ÄÅÐÏÓÉÔÅÄ ÂÙ ÆÌÕÖÉÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÍÁÉÎÌÙ ÄÉÓÐÌÁÙÓ ×ÅÌÌȤÓÏÒÔÅÄ ÑÕÁÒÔÚ ÇÒÁÉÎÓȟ 
×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÌÁÍÉÎÁÔÅÄ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÂÅÄÓ ÁÎÄ ÆÌÏÏÄ ÐÌÁÉÎ ÕÎÉÔÓ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅ 
ÍÏÄÅÒÁÔÅ ÓÏÒÔÉÎÇȢ /Î ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ ÓÁÎÄÙ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÂÅÄÓ ÓÈÏ× Á ÂÉÍÏÄÁÌ 
ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÇÒÁÉÎÓȢ 4ÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÁÎÄ ÍÉÄÄÌÅ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 
ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÃÏÁÒÓÅÒ ÓÁÎÄ ÇÒÁÉÎÓ ÇÒÁÄÕÁÌÌÙ Ó×ÉÔÃÈÉÎÇ ÔÏ ÍÅÄÉÕÍ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ 
ÐÁÒÔȢ -ÏÓÔ ÇÒÁÉÎȤÔÏȤÇÒÁÉÎ ÃÏÎÔÁÃÔÓ ÁÒÅ ÆÏÕÎÄ ÁÓ ÐÏÉÎÔÅÄȟ ÃÏÎÃÁÖÏȤÃÏÎÖÅØȟ 

ÌÉÎÅÁÒȟ ÁÎÄ ÓÔÒÁÉÇÈÔ ɉ&ÉÇÕÒÅ χ Ã Ǫ ÄɊȢ 4ÈÅ ÇÒÁÉÎÓ ×ÉÔÈ ÓÕÔÕÒÁÌ ÃÏÎÔÁÃÔ ÓÕÇÇÅÓÔ 
ÍÅÃÈÁÎÉÃÁÌ ÃÏÍÐÁÃÔÉÏÎ ÏÆ ÇÒÁÉÎÓ ɉ&ÌÕÇÅÌ ÁÎÄ &ÌÕȃÇÅÌȟ ςππτɊȢ $ÕÅ ÔÏ ÔÈÅ 
ÉÒÒÅÇÕÌÁÒ ÓÐÁÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÉÒÏÎ ÁÎÄ ÃÁÌÃÉÔÅ ÂÅÁÒÉÎÇ ÓÏÌÕÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÇÒÁÉÎ 
ÃÏÎÔÁÃÔ ÉÓ ÍÁÄÅ ÕÎÉÄÅÎÔÉÆÉÁÂÌÅ ɉ&ÉÇÕÒÅ φ Á Ǫ ÄɊȢ $ÉÓÓÏÌÕÔÉÏÎ ÈÁÓ ÁÌÓÏ ÂÅÅÎ 
ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÓÏÍÅ ÓÔÕÄÉÅÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ÍÁÉÎÌÙ ÄÕÅ ÔÏ ÃÁÌÃÉÔÅ ÏÒ ÉÒÏÎȤÂÅÁÒÉÎÇ 
ÓÏÌÕÔÉÏÎÓȢ  

4ÈÅ ÐÏÒÏÓÉÔÙ ÏÆ ÍÏÓÔ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÓÁÍÐÌÅÓ ÉÓ ÏÂÓÃÕÒÅÄ ÂÙ ÉÒÏÎ ÁÎÄ ÃÁÌÃÉÔÅȤ
ÂÅÁÒÉÎÇ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÁÐÐÅÁÒÅÄ ÖÅÒÙ ÄÉÓÓÉÍÉÌÁÒ ÁÎÄ ÆÌÕÃÔÕÁÔÅÄ 
ÆÒÏÍ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ τϷ ÕÐ ÔÏ ρυϷ ÂÙ ÖÏÌÕÍÅ ÄÅÐÅÎÄÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ 
ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ φÂ Ǫ ÃɊȢ 4ÈÅ ÔÙÐÅ ÏÆ ÐÏÒÏÓÉÔÙ ÉÓ ÍÁÉÎÌÙ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÇÒÁÎÕÌÁÒ 
ÔÙÐÅȢ 4ÈÅ ÐÏÒÏÓÉÔÙ ÏÆ ÆÉÎÅ ÓÁÎÄÓÔÏÎÅ ÁÎÄ ÌÁÍÉÎÁÔÅÄ ÂÅÄÓ ÉÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ υϷȢ 
3ÏÌÕÔÉÏÎ ÆÌÕÉÄÓ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÁÎÄ ÌÅÆÔ ÔÈÅÉÒ ÍÏÓÔ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ ÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÏÎ ÁÌÌ 
ÄÉÁÇÅÎÅÔÉÃ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÃÁÌÃÉÔÅ ÖÅÉÎÓȟ ÉÒÏÎȤÂÅÁÒÉÎÇ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÐÁÔÈÓȟ 
ÁÎÄ ÍÁÇÎÅÓÉÕÍȤÂÅÁÒÉÎÇ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÉÎÖÁÄÅ ÍÏÓÔ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÆÌÕÉÄÓȢ %ÎÒÉÃÈÍÅÎÔ 
ÏÆ ÍÁÇÎÅÓÉÕÍ ÐÌÁÙÅÄ Á ÒÏÌÅ ÉÎ ÄÏÌÏÍÉÔÉÚÁÔÉÏÎȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÄÕÅ ÔÏ ÐÁÒÔÉÁÌȤ
×ÈÏÌÅ ÁÌÔÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÆÏÒÍÅÒÌÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÕÎÉÔÓ ÔÏ Á ÃÁÌÃÉÕÍȤÒÉÃÈ 
ÒÏÃËȟ ÔÈÅ ÄÅȤÄÏÌÏÍÉÔÉÚÁÔÉÏÎ ÏÃÃÕÒÒÅÄ ɉ&ÉÇÕÒÅ χÁ Ǫ ÂɊ ɉ-ÅÈÍÏÏÄ ÅÔ ÁÌȢȟ 
ςπρψɊȢ 4ÈÉÓ ÐÒÏÃÅÓÓ ÃÁÎ ÂÅ ÓÅÅÎ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ $ÁÔÔÁ &ÏÒÍÁÔÉÏÎ 
ÉÎ +ÁÓÓÁÎ .ÁÌÁ ÁÎÄ +ÁÏ×ÁÌÉ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ×ÈÅÒÅ ÁÌÌ ÄÏÌÏÍÉÔÅ ÂÅÄÓ ÁÒÅ ÆÏÕÎÄ ÔÏ 
ÂÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÔÙÐÅ ÄÏÌÏÍÉÔÅȢ 














